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Fizyka w sklepie z zabawkami ludowymi

Stanistaw Bednarek
Instytut Fizyki Uniwersytetu Lodzkiego

Niektore prawa i zjawiska fizyczne wykorzystuja od wielu lat tworcy ludowi
w swoich wyrobach zabawkarskich, kontynuujac tradycje dawnych mistrzow.
Nietatwo dzi$ dociec, na ile ci mistrzowie znali prawa fizyki i wykorzystywali je
swiadomie. Faktem jest, Ze niejedna zabawka tworcow ludowych przyciaga obec-
nie nasza uwage niezwykloécia budowy i dziatania. Po doktadniejszej analizie
mozemy zauwazy¢ w tych zabawkach oryginalne i pomystowe wykorzystanie
zjawisk i praw fizycznych. Oto seria przyktadow.
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Rys. 1. Wanka-wstanka: 1 — korpus zabawki, 2 — obciaznik

a) w stanie rownowagi — $rodek cigzko$ci C lezy nad punktem podparcia, moment sity
— > r -
W wzgledem O rowna si¢ zero, M =1 @W =0

N
b) wychylona ze stanu rownowagi — moment sity ciezkosci W wzgledem punktu O

> >
powoduje ruch zaznaczony strzatkg, M =t @W =0
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Jest to bardzo stara i prosta zabawka ludowa. Ma ona posta¢ bryly obrotowej,
sktadajacej si¢ z trzech potaczonych ze soba kul, wytoczonych z jednego kawatka
drewna (rys. la). Patrzac ku gorze, stwierdzamy, ze $rednice kul tworzacych kor-
pus zabawki 1 s3 coraz mniejsze. Dodatkowo w dolnej czgsci najwigkszej kuli
umieszczony jest metalowy obcigznik 2. Dzigki temu Srodek masy wanki-wstanki
znajduje si¢ dostatecznie nisko. Po odchyleniu gornej czgsci zabawki od pionu
punkt przylozenia jej cigzaru W, czyli srodek masy, bedzie lezat po przeciwnej
stronie chwilowego punktu podparcia O (rys. 1b). W tej sytuacji moment sily
pochodzacy od ciezaru W obraca zabawke w kierunku pionowym i wanka-wstanka,
po wykonaniu pewnej liczby wahni¢é, wraca do potozenia réwnowagi. Mowiac
krotko, potozenie srodka masy (Srodka ciezkos$ci) wanki-wstanki jest takie, ze nie
mozna jej w sposob trwaty przewrdci¢ ani polozy¢ bez natozenia zewngtrznych
wigzow. Wanke-wstanke mozna réwniez rozpatrywac jako dzwigni¢ dwustronng
0 zmiennym punkcie podparcia.

Karmiace si¢ ptaszki

Ogolna budowa zabawki pokazana jest na rys. 2a. Parzysta liczba figurek ptasz-
kéw 1 z otwartymi dziobkami moze obracaé si¢ z niewielkim tarciem na osiach 2.
Osie te sa 0sadzone w pionowej ptycie 3, przymocowanej do podstawy 4. Nad
ptaszkiem umieszczonym najwyzej znajduje si¢ ptytka z otworem 5, przez ktory
mozna pusci¢ swobodnie kulke 6. Cata zabawka wykonana jest z drewna. Poczat-
kowo wszystkie figurki ptaszkéw znajduja si¢ w rdwnowadze trwalej (rys. 2b).
Srodek masy kazdego ptaszka lezy nieco ponizej jego osi obrotu. Niewielki mo-
ment sity pochodzacy od cigzaru ptaszka W jest rOwnowazony przez moment sit
tarcia o os.

Po puszczeniu kulki swobodnie przez otwor w plytce wpada ona do otwartego
dziobka pierwszego ptaszka, znajdujacego si¢ pod plytka (rys. 2c). Zatrzymanie
si¢ kulki w dziobku ptaszka powoduje przesunigcie jego $rodka masy na prawo od
osi obrotu, a ponadto cigzar ptaszka z kulka staje si¢ wigkszy i wynosi W;. Mo-
ment sity tego zwickszonego cigzaru obraca figurke ptaszka w prawo. Podczas
wykonanego obrotu kulka wypada z dziobka pierwszego ptaszka i trafia do dziob-
ka drugiego ptaszka, znajdujacego si¢ w sasiednim rzedzie, ponizej pierwszego.
Réwnoczesnie pierwszy ptaszek po wptywem momentu swojego ciezaru wraca do
polozenia rownowagi trwatlej. Nastepnie opisana sytuacja powtarza si¢ dla drugie-
go, trzeciego i kolejnych ptaszkéw — az do ostatniego, znajdujacego si¢ najnize;j.
Dla prawidlowego dzialania zabawki wazne jest odpowiednie rozmieszczenie
ptaszkow i ich wywazenie, tak zeby kulka trafiata doktadnie do kolejnych dziob-
kow. Kazdy z ptaszkéw moze by¢ rozpatrywany jako dzwignia dwustronna. Ruch
kulki jest poczatkowo — przed wpadnieciem do dziobka pierwszego ptaszka —
spadkiem swobodnym, a nastepnie rzutem uko$nym.
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Rys. 2. Karmiace si¢ ptaszki: a) budowa; 1 — figurka ptaszka, 2 — o$ obrotu figurki, 3 —
plyta, pionowa 4 — podstawa, 5 — plytka z otworem, 6 — kulka, b) figurka ptaszka w potoze-
niu rownowagi, ¢) obrot figurki po trafieniu kulki do dziobka

Warto zajrze¢ do sklepu z pamigtkami ludowymi i podja¢ decyzje o wykorzysta-
niu niektérych ze znajdujacych si¢ tam zabawek jako niekonwencjonalnych $rod-
kéw dydaktycznych, znakomicie nadajacych si¢ do rozbudzenia zainteresowania
uczniéw fizyka. Fakt, ze wszystkie z przedstawionych zabawek wykonane sa
Z naturalnego surowca, jakim jest lite drewno barwione zywymi kolorami, ma
rébwniez swoje proekologiczne i estetyczne znaczenie.



