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Mikser z magnesem (na deser)
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Jak zbudowac¢ silnik bez komutatora, szczo-
tek 1 stojana?

Bardzo prosto: z jednego magnesu, bateryjki
1 kawatka drutu.

Na magnesie neodymowym? (1 na rys. 1) sta-
wiamy bateryjk¢ — paluszek (AA 1,5 V) (2).
Z miedzianego drutu ($rednicy ok. 1-2 mm)
robimy trapezowa ramke. Gorna czg$¢ ramki
posiada dziubek dtugosci ok. 5 mm, zwroco-
ny w dot (4). Dziubek opieramy na bateryjce
— 1 juz sig kreci! Jezeli silnik sam nie ruszy,
nalezy ramke lekko rozkotysaé, aby dolny
zw0j (bez izolacji!) dotknat magnesu.

Rys.1. Schemat silnika

Silnik elektromagnetyczny, aby mogt sig
obracac¢, potrzebuje:

— pola magnetycznego (zrédto — 1),

— pradu w uzwojeniu wirnika (ramka — 3) znajdujacego si¢ w tym polu

Zasada dzialania silnika

W silnikach elektromagnetycznych wykorzystane jest zjawisko oddzialywania
pola magnetycznego na przewodnik z pradem. Magnes neodymowy umieszczo-
ny pod bateria wytwarza state pole magnetyczne (rys. 1). Prad pobierany z bate-
rii ptynie w obwodzie ramki w obu jej czg$ciach z gory na dol, tworzac obwod
zamknigty przez magnes neodymowy umieszczony pod bateria. Przewodnik
owinigty wokot magnesu ma zdjeta izolacjg. Pomigdzy utworzona z przewodni-
ka petla a magnesem pozostawiona jest niewielka przerwa. Tworzaca si¢ prze-
rwa w obwodzie elektrycznym (bateria, ramka i magnes) w czasie pracy silnika
powoduje, ze oddziatywanie pomigdzy przewodnikiem z pradem a polem ma-

! Silnik ten jest podany w artykule: H.J. Schlichting i C. Kuce, Physik in unserer Zeit 35
(2004) 272, jako autorstwa Per-Olofa Nilssona ze Szwecji.
% Okoto 2 zt, www.magnesy.pl.
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gnetycznym pochodzacym od magnesu, nastgpuje co pewien odstgp czasu.
Przerwy sa na tyle mate, Ze obracajaca si¢ ramka nie zatrzymuje si¢. Gorna
cze$¢ ramki znajduje si¢ w strumieniu pola magnetycznego o wigkszej gestosci
niz jej dolna cze$¢’. W konsekwencji tego, tworzace si¢ momenty pary sit
w gornej czesci ramki sa wigksze niz w jej dolnej czesci (rys. 2). Wypadkowy
moment sil powoduje, ze ramka si¢ obraca.

Silnik, raz uruchomiony, wiruje jak ubijaczka do $mietany, dopoki nie spad-
nie (zob. krotki film w Internecie [1]). Jak zmieni¢ kierunek obrotu? Nalezy
odwrdci¢ baterig (albo magnes).

Rys. 2. Oddzialywanie ramki z pradem w polu
magnetycznym. B — wektor indukcji pola magnetycz-
nego, I — prad elektryczny, F — wektor sity

[1T ,,Two-loop motor”, MOSEM Project, Low-tech kit,
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/ foton/silnik.wmv

[2] ,,Znikopis magnetyczny”
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/zabawki/files/elmag/znikopis.html [w:] ,Fizyka i za-
bawki”, praca zbiorowa pod red. G. Karwasza, PAP Stupsk (2005)

Pokazane silniki sg czeg$cia zestawow dydaktycznych opracowanych w programie LdV
EU ,MOSEM” (Minds-on Experiments on Superconductivity and Electromagnetism)
koordynowanym przez UMK.

P.S. Jeszcze prostszy, niewymagajacy specjalnej ramki z drutu, jest silnik poka-
zany na zdjeciu®. Ostry gwézdz dziata jak tozysko, a petla jest tylko jedna,

3 Dolna krawedz ramki znajduje si¢ w potowie wysokoéci magnesu, pomigdzy dwoma biegu-
nami i praktycznie nie przecina linii pola magnetycznego. Umiejscowienie biegunéw magnesu
tatwo stwierdzi¢ za pomoca magnetycznej tabliczki do rysowania [2]. Na powierzchni bocznej
magnesu w polowie jego wysoko$ci natgzenie pola magnetycznego jest zerowe.

* Doktadny opis budowy tego silnika zamiescilismy w Fotonie 98 (,Kacik doswiadczalny.
Prosty silnik... i nie tylko!”, Grzegorz Brzezinka).
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w odroznieniu od dwoch symetrycznych w poprzednim silniku. W tym silniku
petle trzymamy reka, wige jak to wynika z zasady akcji 1 reakcji, krgei sig¢ ma-
gnes.

Silnik kreci si¢ najszybciej, gdy dolny koniec drutu dotyka magnesu w po-
lowie tak, aby petla obejmowata tylko jeden biegun magnesu. Silnik zatrzymuje
sig, gdy dotykamy magnesu z dotu: petla obejmuje obydwa bieguny i wypad-
kowy strumien pola magnetycznego jest zerowy.

Fot. 1. Silnik elektromagnetyczny z jedna petla: bateryjka,
gwo6zdz, magnes i drut. Dla zapewnienia najszybszych obro-
tow, drut powinien dotyka¢ magnesu w potowie wysokosci

Od Redakcji:
Na fotografii ponizej znajduje si¢ silnik wykonany w Redakcji (WZ) wedtug
opisu zamieszczonego w artykule.
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