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70 lat od stworzenia Projektu Manhattan

Krzysztof Fiatkowski
Instytut Fizyki UJ

Jak wszyscy wiedza, praktyczne wykorzystanie energii jadrowej stato si¢ moz-
liwe dzieki badaniom fizykoéw pierwszej potowy XX wieku. Ogromne przyspie-
szenie tych badan oraz konstrukcja pierwszego reaktora i pierwszej bomby
atomowej byly jednak owocem wielkiego przedsiewzigcia, w ktorym uczeni
tworzyli zespél podporzadkowany wojskowym — Projektu Manhattan. Mingto
wiasnie 70 lat od oficjalnego rozpoczecia tego projektu, ktory stat si¢ zardéwno
wzorem dla wielu przysztych wielkich projektow badawczych, jak i tematem
licznych kontrowersji moralnych i socjologicznych. Warto wigc zapewne przy-
pomnie¢ jego mniej znane szczegoty, a zwlaszcza droge do jego powstania.
Pomyst zainteresowania najwyzszych wladz USA mozliwo$cia wykorzysta-
nia energii jadrowej, a w szczegdlnosci ostrzezenia ich, ze nazistowskie Niemcy
moga skonstruowa¢ bombe o mewyobrazalnej rnocy, pochodzﬂ od dwoch wy-
bitnych fizykow, emigrantow z Wegier: Sy - i BT W
Leo Szilarda i Eugene Wignera. Naplsall
oni w sierpniu 1939 roku projekt listu do
prezydenta Roosevelta, a Szilard przekonai
do podpisania tego listu najstawniejszego
Zyjacego wowczas uczonego, Alberta Ein-
steina. Prezydent zareagowat szybko i po-
wotat Komitet Doradczy w sprawie Uranu
(Komitet Uranowy) pod kierunkiem szefa £
Narodowego Biura Standardéw, Lymana |
Briggsa. Pierwsze posiedzenie komitetu
odbyto sie 21 pazdziernika, a w listopadzie :
komitet przedstawil prezydentowi op_inie;, 7e Leo Szilard i Albert Einstein
uran moze postuzy¢é do konstrukcji bomb nad listem do Roosevelta
0 nieznanej dotad sile zniszczenia. Zalecit
tez wyodrebnienie w budzecie Narodowego Komitetu Badan Obronnych
(NDRC), ktoremu podlegal Komitet Uranowy, znacznej kwoty na badania nad
uranem. Jednak z trudnych dzi$ do zrozumienia przyczyn przez péttora roku nic
istotnego w tej sprawie si¢ nie dziato, oprocz zmiany organizacyjnej. Szef
NDRC Vannevar Bush naktonit prezydenta do stworzenia Urzedu Badan Nau-
kowych i Rozwoju (OSRD) i objat jego kierownictwo. Nowy urzad byt lepiej
finansowany niz NDRC, a Komitet Uranowy stat si¢ ,,Sekcja S1” OSRD.
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Tymczasem w Wielkiej Brytanii najwybitniejsi fizycy pod kierunkiem tzw.
Komitetu MAUD z udziatem laureatow Nagrody Nobla George’a Thomsona,
Jamesa Chadwicka i Johna Cockrofta prowadzili intensywne badania nad ura-
nem. Doprowadzity one do stworzenia raportéw precyzujacych mozliwe sche-
maty konstrukcji bomby i reaktora atomowego. Cztonek Komitetu MAUD,
australijski fizyk Marcus Oliphant pojechat do USA i spotkat si¢ tam nie tylko
Z cztonkami Komitetu Uranowego, ale i najwybitniejszymi fizykami, laureatami
Nagrody Nobla Ernestem Lawrence’m i Enrico Fermim. Przekazane im raporty
pobudzity do dziatania fizykow i politykow amerykanskich. W pazdzierniku
1941 roku prezydent zadecydowal o utworzeniu pod jego kierownictwem
»Najwyzszej Grupy” z udziatem wiceprezydenta, sekretarza obrony, szefa szta-
bu armii, Busha i prezydenta stawnego uniwersytetu Harvarda, Jamesa Conanta.
Grupa ta nadzorowata odtad prace nad uranem.

Przystapienie USA do wojny po ataku Japonczykow na Pearl Harbor
w grudniu 1941 przyspieszyto dzialania Busha. Sekcja S1 przygotowata reko-
mendacje szerokiego frontu badan, ktorych finansowanie zatwierdzit prezydent
w czerwcu 1942. W lipcu zorganizowane przez Roberta Oppenheimera spotka-
nia najwybitniejszych fizykéw USA potwierdzily poprawnos¢ naukowa planow
konstrukcji bomby i reaktora.

Armia stworzyla w sierpniu dla projektu nowy Dystrykt Inzynieryjny Man-
hattan, ktéry dat nazwe catemu projektowi, cho¢ jego dzialalno$¢ rozciagneta
si¢ wkrotce na cale Stany. Do kierowania Dystryktem delegowano putkownika
Marshalla, ale wkrotce uznano, ze jest on nie dos¢ ,,przebojowy”. 17 wrzesnia
Bush i dowodcy armii przekazali projekt nowemu dowddcy, Leslie Grovesowi.
Przejat on oficjalnie kierownictwo 23 wrzes$nia po mianowaniu go generalem.
Tak narodzit si¢ wtasciwy Projekt Manhattan.

General Leslie Groves i Robert Oppenheimer
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Jednym z pierwszych zadan kierownictwa projektu byto oczywiscie zdoby-
cie dostatecznych zapasow rudy uranowej. Najblizsze Stanom kopalnie w Ka-
nadzie byly dostepne tylko przez kilka miesiecy w roku, wigc zainteresowano
si¢ kopalniami w éwczesnym Kongo Belgijskim, zarzadzanymi przez belgijska
kompani¢ Union Miniere de Haute Katanga (UMHK). Po odkryciu, ze prezy-
dent UMHK Edgar Sengier przebywa w USA, pulkownik Kenneth Nichols,
zastepca Grovesa odpowiedzialny za zaopatrzenie projektu w materiaty, umowit
si¢ Z nim na spotkanie. Jak p6zniej wspominal, nie byt nawet pewny, czy Sen-
gier sympatyzuje z aliantami, a mozliwos¢ kupna i dostawy rudy z Konga wy-
dawala sie¢ mu watpliwa i bardzo odlegta. Tym wieksza byla niespodzianka,
jaka zgotowal mu Sengier.

Jak si¢ okazalo, Sengier mial wsrod swoich znajomych wybitnych fizykoéw
brytyjskich, ktoérzy juz w 1939 roku poinformowali go o mozliwosci wykorzy-
stania wojennego uranu i ostrzegli, ze nalezy zapobiec mozliwos$ci przejecia
wielkich ilosci tego materiatu przez hitlerowskie Niemcy. Zatem Sengier naka-
zat przewiezienie do USA potowy wydobytej w kopalni Shinkolobwe wysoko-
procentowej rudy uranu (jedynej na $wiecie o zawartos$ci ponad 50% metalu).
Ztozono ja w sktadach na Staten Island u wejscia do Zatoki Nowojorskiej. Po-
zostala ruda i niewiele mniej cenne odpady produkcyjne zostaty ukryte w Kon-
g0, a kopalnia Shinkolobwe zalana woda.

Kiedy wiec Nichols zapytal Sengiera, czy Union Miniere moze dostarczy¢
mu rud¢ uranowa, otrzymat zapisang w podrecznikach historii odpowiedz You
can have the ore now. It is in New York, a thousand tons of it. | was waiting for
your visit, czyli Moze Pan jq odebrac¢ teraz. Jest w Nowym Jorku, cafe tysigc
ton. Czekatem na Pana wizyte. W ramach kontraktu armia USA zakupita oczy-
wiscie nie tylko rudg ze Staten Island, ale i pozostata w Kongo, ktorg wkrotce
tez przewieziono do Stanow. Co wigcej, armia wyslata do Kongo korpus ekspe-
dycyjny, ktéry przywrdcit wydobycie w kopalni. Do konca wojny przewieziono
30 000 ton rudy. Edgar Sengier otrzymat w 1946 roku najwyzsze wojenne od-
znaczenie amerykanskie Medal of Merit. Zrodta nie sa zgodne, czy otrzymat je
jako pierwszy cudzoziemiec, czy drugi, po najslawniejszym z brytyjskich
szpiegdéw, Williamie Stephensonie.

Teraz Projekt Manhattan mogt rozpocza¢ dziatalno$¢ ,,petlng parg”.
W réoznych miastach USA réwnolegle rozpoczgto prace nad budowa fabryk do
separacji izotopu ?°U oraz reaktoréw do produkcji plutonu przez naswietlanie
uranu. Jednak najwazniejszymi zadaniami byta konstrukcja dziatajacego reakto-
ra, co miato zademonstrowa¢ mozliwo$¢ utrzymywania samopodtrzymujacej
si¢ reakcji tancuchowej i jej przyszlego wykorzystania do produkcji energii,
oraz przygotowanie konstrukcji bomby.

Pierwsze z tych zadan wykonat zespot pod kierunkiem Enrico Fermiego
i Leo Szilarda. W grudniu 1942 roku w podziemiach stadionu futbolowego
Uniwersytetu Chicago zaczat pracowac reaktor zbudowany z cegiet grafitowych
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i kulek uranowych, pozbawiony systemu chtodzenia i oston antyradiacyjnych.
System zabezpieczen sktadat si¢ z pretéw kadmowych, ktore miaty opasé mie-
dzy kulki uranu po przecigciu siekierg linek, na ktorych wisiaty, oraz wiadra
z roztworem kadmu, ktéory mozna byto wylaé¢ na reaktor. Okazato si¢ jednak, ze
obliczenia Fermiego byly doktadne i nie przekroczono nigdy planowanego po-
ziomu promieniowania.

Reaktor Fermiego ,,Chicago Pile 17

Drugie zadanie byto znacznie trudniejsze. Groves i Nichols odbyli w paz-
dzierniku dluga rozmowe z Robertem Oppenheimerem i postanowili mianowac
go kierownikiem zespotu, ktory miat przygotowac i zbudowaé bombg. Po zba-
daniu kilku mozliwo$ci postanowiono, ze miejscem pracy zespotu bedzie bez-
ludny ptaskowyz w poblizu Los Alamos. Tam zgromadzono najlepszych fizy-
kéw amerykanskich, tam tez dotarli fizycy wydelegowani z Wielkiej Brytanii:
Chadwick i osiadli w Anglii uciekinierzy z okupowanej Europy, jak Rudolf
Peierls, Otto Frisch i Niels Bohr. Ale praca tego zespotu i jej znaczenie dla lo-
soOw wojny i calego Swiata zastuguja na osobne omowienie.



