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Kij ma dwa konce, magnes ma bieguny

Marcin Braun”

Felieton pana Ludwika Lehmana ,,Nocne rozmyslania fizyka szkolnego — Nie-
jasna gra w monopole” doczekat si¢ kilku komentarzy juz w numerze, w ktorym
zostat opublikowany. Mimo to i ja postanowitem dorzuci¢ swoje zdanie, wydaje
mi si¢ bowiem, ze komentatorzy niestusznie przystali na podstawowe zatozenia
Autora iz ,,biegun magnetyczny” to tyle, co monopol magnetyczny:

Biegun to miejsce, skad wychodza (lub dokad wchodzg) linie pola magnetycznego.
Jedno z rownan Maxwella stwierdza, ze takie punkty nie istnieja. To wazne — nie
znaleziono nigdy pojedynczego bieguna magnetycznego (tzw. monopolu).

Tymczasem znaczna czg$¢ literatury moéwi co innego. Zajrzyjmy najpierw
do mojej ulubionej lustrowanej encyklopedii dla wszystkich:

biegun magnetyczny — obszar magnesu (...), w ktorym linie sit przecinajg jego po-
wierzchnie (...)%

Tak wigc, owszem, linie wchodza lub wychodza, ale do/z magnesu, a nie
do/z pojedynczego punktu.

A moze koncepcje bieguna jako monopolu znajdziemy w starszej literatu-
rze? Trzytomowa Encyklopedia fizyki?, wspomina (w cudzystowie) o ,tadun-
kach magnetycznych”, ale i z niej ostatecznie dowiadujemy sie¢, ze biegun ma-
gnetyczny to obszar, z ktérego linie pola wychodzg lub do ktérego wchodza.

Zobaczmy teraz, co podaje Britannica:

magnetic pole, region at each end of a magnet where the external magnetic field is
strongest®.

I znéw nie méwimy o punkcie, ale o obszarze. Widac tez, ze autorzy jednej
z najpowazniejszych encyklopedii $wiata nie wahaja si¢ uzy¢ okreSlenia ,,na
koficu magnesu”. W naszym kraju zostaliby zakrzyczani za taki ,,btad” — prze-
ciez podtuzng zelazng sztabke mozna namagnesowaé w poprzek.

O ,.koncach magnesu” moéwi takze jeden z najlepszych podrecznikoéw aka-
demickich:

* Marcin Braun jest wspotautorem podrecznikow do przyrody dla szkoty podstawowej (Na
tropach przyrody) oraz fizyki dla gimnazjum (To jest fizyka) i szkoty ponadgimnazjalnej (Odkryé
fizyke, Zrozumie¢ fizyke).

! Fizyka. llustrowana encyklopedia dla wszystkich, WNT, Warszawa 1987, s. 20.

2 Encyklopedia fizyki, tom 1, PWN, Warszawa 1972, s. 189.

% Encyclopaedia Britannica, www.britannica.com (dostep 24 czerwca 2014).
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Koniec magnesu, z ktorego linie [pola] wychodza, nazywamy biegunem potnocnym
magnesu; przeciwny koniec, do ktorego linie wchodza, nazywany jest biegunem po-
udniowym®.

A skoro taki stopien $cistosci wystarczy studentom, to czy nie wystarczy
tym bardziej uczniom?

Trzeba duzo umieé, zeby popei¢ ten blad

Dorosty fizyk moze kojarzy¢ stowo biegun z ,,masg magnetyczng”, bo kiedys
na studiach wykonywat obliczenia dla dipola magnetycznego przy zalozeniu, ze
sktada si¢ on z dwoch tadunkdéw. Nie ma natomiast najmniejszego ryzyka, ze
takie skojarzenie powstanie w glowie poczatkujacego ucznia. I to z kilku powo-
dow:

1. Uczniowie omawiajg oddziatywanie magnesow (i ich bieguny) w szkole
podstawowej na lekcjach przyrody, podczas gdy z dodatnimi i ujemnymi tadun-
kami elektrycznymi spotykaja si¢ dopiero w gimnazjum.

2. Tym bardziej nie maja jeszcze pojecia o prawie Coulomba dla mas ma-
gnetycznych, bo i dla fadunkow elektrycznych pojawia si¢ ono dopiero w za-
kresie rozszerzonym szkoty ponadgimnazjalnej (PG).

3. Stowo ,,biegun” uczniowie spotkali po raz pierwszy (nie liczac konia na
biegunach) w znaczeniu bieguna geograficznego Ziemi. Kojarzy si¢ im wigc
ono z jakim$ miejscem, a nie z fadunkiem biorgcym udzial w oddziatywaniu.
| to jest bardzo dobre skojarzenie.

Polecana juz kiedy$ przeze mnie na tych tamach ksigzka Making sense of se-
condary science®, stanowiaca przeglad setek prac na temat btednych koncepcji
tworzacych si¢ w glowach uczniéw, nie odnotowuje rozumienia bieguna jako
monopolu. I nic dziwnego. Trzeba naprawde duzo wiedzie¢, zeby stworzy¢ taka
btedna koncepcje. Ale na szczgscie kiedy sie juz to wie, to si¢ jej nie tworzy.

Magnesy od poczatku z polem?

Skoro juz wspomnialem o przydzieleniu rozmaitych tematéw do Podstaw pro-
gramowych dla kolejnych etapow ksztalcenia, to warto wspomnieé, ze o polu
magnetycznym nie moéwimy nie tylko w szkole podstawowej, gdzie po raz
pierwszy pojawia si¢ oddzialywanie magnesow, ale nawet w gimnazjum. Pod-
stawa nie tylko pomija ten temat wérdd tresci, ale wprost wskazuje®, ze nie jest
on obowigzkowy:

‘D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, t. 3, PWN, Warszawa 2003, s. 189.

% R. Driver et al., Making sense of secondary science: Research into children’s ideas, Rout-
ledgeFalmer, London—New York 2007.

® W czesci ,,Zalecane warunki i sposob realizacji”.



42 FoToN 126, Jesien 2014

Nie wymaga si¢ wprowadzania pojecia pola elektrycznego, magnetycznego i grawi-
tacyjnego do opisu zjawisk elektrycznych, magnetycznych i grawitacyjnych.

Jej autorzy uznali widocznie pojecie pola za zbyt trudne na poczatku nau-
czania fizyki. Spotkatem si¢ nawet z plotka, ze niektorzy z autoréw podstawy
W czasie dyskusji na ten temat wspominali wlasne problemy ze zrozumieniem
pojecia pola w (o$mioklasowej) szkole podstawowej, ktore nie przeszkodzity
im pozniej zosta¢ fizykami.

Dlatego pomyst, aby o magnesach mowi¢ od razu w kontekscie pola, wy-
daje si¢ ryzykowny. Oczywiscie, da si¢ w ten sposob uczy¢ w zakresie rozsze-
rzonym w szkole ponadgimnazjalnej, tyle ze bedzie to metoda skierowana do
uczniéw, ktérzy juz od dawna wiedza co to jest biegun magnesu i polacza
nowa wiedze¢ ze stara: ,,magnes rysujemy teraz jako strzatke od bieguna S do
bieguna N”.

Czy bieguny oddzialuja?

Nie sposob wyjasni¢ mlodszym uczniom oddziatywanie magnesdéw, nie odwo-
hujac sie do pojecia biegunow. Tym bardziej, ze dla wielu osob jest zaskocze-
niem, Ze magnesy nie zawsze si¢ przyciagaja.
Nie trzeba jednak wcale mowic¢, ze to bieguny oddziatujg. W ksigzce do przyro-
dy piszemy po prostu:

Magnesy zwrécone do siebie biegunami:

— jednakowymi — odpychaja sie,

— przeciwnymi — przyciagaja sie".

Troche szkoda, ze w Podstawie programowej dla gimnazjum napisano:

[5.1. Uczen] nazywa bieguny magnetyczne magneséw trwalych i opisuje charakter
oddziatywania migdzy nimi.

Zdanie nie jest stuprocentowo jednoznaczne, jednak ,,nimi” odnosi si¢ raczej do
biegunéw niz do magnesoéw. A szkoda, mozna bylo przeciez powiedzie¢ po
prostu o ,,oddziatywaniu magneséw”. Okazuje si¢, ze bardziej Scisty jest zapis
w Podstawie... dla klas 4-6:

[10.8. Uczen] bada i opisuje wlasciwosci magnesow oraz ich wzajemne oddziaty-
wanie, a takze oddziatywanie na r6zne substancje.

O prawdzie

Na koniec o tym, o czym pan Ludwik Lehman napisal na poczatku: o pedago-
gicznym hasle, ze nalezy uczy¢ tylko prawdy (choé zwykle nie od razu catej).
Zgadzam si¢ catkowicie, ze jest to pigknie brzmigca niedorzecznosc.

" M. Braun, W. Grajkowski, M. Wieckowski, Na tropach przyrody, podrecznik dla kl. 6,
Nowa Era, Warszawa 2014, s. 70.
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Akurat bieguny magnesu sa sprawa dyskusyjna, jest jednak wiele przyklta-
dow catkiem ewidentnych. Mechanika klasyczna jest tylko przyblizeniem, wigc
w zasadzie nalezaloby zaczyna¢ od razu od relatywistycznej mechaniki kwan-
towej...

Problem w tym, ze wszystkie znane teorie to tylko przyblizenie, w zasadzie
nie nalezatoby wiec wcale uczy¢ fizyki az do odkrycia ostatecznych praw przy-
rody. Co moze nie nastapi¢ nigdy.

Zwykle machamy reka na pomysty teoretykow pedagogiki niemajacych po-
jecia ani o praktyce szkolnej, ani o naukach przyrodniczych. Trudno przeciez
walczy¢ z kazda bzdura. Niestety, kiedy bzdura si¢ rozpowszechnia, staje si¢
grozna. Co i rusz kto§ zwraca nam uwagg, ze takie czy inne rozwigzanie dydak-
tyczne na gimnazjalnej lekcji czy w podreczniku jest bledem, a poprawnie jest
mowic 1 pisaé tylko tak, jak zwracajacy uwage zrobil to w swojej ksiazce dla
doktorantow.



