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Fizyka w kuchni,
czyli jak mozna si¢ uczy¢ w domu

Adam Kleczkowski (adam@kleczkowski.net)

Z wielkim zainteresowaniem przeczytalem niedawno podestany mi przez
Zofie Gotgb-Meyer numer 42 Fotonu z 1996 roku. Profesor Turski pisze w tym
numerze o ,,fizyce gastronomicznej” jako o formie zainteresowania uczniow (i nie
tylko) tym przedmiotem, ktory jest tak wazny dla zrozumienia otaczajacego nas
$wiata, a ktory tak czgsto ginie w suchym przekazywaniu faktow i teorii. Tema-
tyka tego artykutu sprzed 7 lat jest mi bardzo bliska, jako ze mniej wiecej rok
wczesniej, to jest w 1995 roku, fizyka wkroczyta do naszej kuchni w Cambridge
(Anglia). Wtedy bowiem zacze¢li§my uczy¢ w domu naszg corke Asi¢ (wowczas
5-letnig). Nie jesteSmy sami — coraz wiecej rodzin w USA oraz w Anglii i innych
krajach europejskich korzysta z prawa umozliwiajacego nauke w domu. We
wrzesniu 1998 Senat USA uchwalit ustawe proklamujacg ,,Tydzien Edukacji
Domowej” (Resolution 183, ,,Declaring the Week Beginning September 19, 1999
to September 25, 1999 as National Home Education Week™). Od Kilku lat pierw-
sze miejsca w konkursach National Geographic regularnie zajmuja dzieci ksztat-
cone w domu.

Motywy podjecia takiego kroku sg rézne. Wiele badan naukowych wskazuje,
ze uczenie w domu jest skuteczng forma, zapewniajaca nieosiaggalng w tradycyjne;j
szkole indywidualizacje¢ pod katem mozliwosci intelektualnych, zainteresowan
i temperamentu. Rodzice z pasywnych obserwatoréw lub pomocnikow szkoty
staja si¢ aktywnymi i odpowiedzialnymi uczestnikami procesu dydaktycznego.
Redukcja liczebnosci klasy z 30 uczniow do jednego—dwoch ma réwniez duze
znaczenie. Nie wspominam juz o ochronie dzieci przed patologiami, coraz
bardziej dominujacymi zycie wspotczesnej szkoty.

ED (Edukacja Domowa) nie oznacza 12 miesigcy wakacji, a wrecz prze-
ciwnie — duzo pracy dla dzieci i jeszcze wigcej dla rodzicow. ED jest kosztowna
i czasami stresujgca, ale daje bardzo duzo zadowolenia. Nie oznacza odtwarzania
szkoty w domu ani tym bardziej pozbawiania dzieci nauki. Mozliwo$¢ koncentra-
Cji na przedmiotach i prowadzenia zaje¢ indywidualnych oznacza, ze dzieci zwy-
kle zdobywaja wiedzg szybciej i fatwiej niz w szkole i nie zatracajg wrodzonego
»glodu wiedzy”. Dodatkowo szybko opanowuja umiejetnosci samodzielnej pracy
oraz poszukiwania i selekcjonowania wiadomosci, cenne w pdzniejszym zyciu
i karierze. W naszym przypadku nie bez znaczenia jest tez fakt, ze w ten sposob
nasze dzieci uczg si¢ jednoczesnie w dwoch jezykach — polskim i angielskim, nie
tracgc kontaktu z jezykiem ojczystym. Nalezy podkresli¢, ze edukacja domowa
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W naszym zrozumieniu nie jest szkola geniuszy — dzigki indywidualnemu tokowi
zaje¢ dzieci maja o wiele wigcej czasu na zabawy lub na ciekawa ksiagzke. Waka-
cje czy krotkg wycieczke tez mozna zorganizowac, gdy tylko zajdzie potrzeba.

Poza regularnymi zajeciami w domu, kazda wycieczka, spacer, ksigzka, obraz,
zakupy, wydarzenie moze sta¢ si¢ okazja do nauki (ale oczywiscie bez przesady).
Niektore zajecia lepiej prowadzi¢ w grupie — dobieramy si¢ wtedy w kilka rodzin
i organizujemy albo wspolne popotudnie zaj¢é lub pokazéow (w czyim$ domu badz
wynajetej sali), albo wspolng wycieczke. Wiele muzedw, instytucji, a nawet uczel-
ni zatrudnia osoby odpowiedzialne za kontakty ze szkotami i prowadzi szeroko
zakrojony program edukacyjny.

Najlepiej postuzy¢ si¢ przyktadem naszych dwojga (z pigciorga) dzieci — ASi
(12 1at) i Janka (9 lat). Jestesmy cztonkami nieformalnej grupy rodzin zrzeszonych
przy Kosciele baptystow (aktualnie 97 dzieci w wieku od 1 roku do 15 lat). Poza
comiesigcznymi zajeciami z réznych przedmiotéw, grupa ta organizuje raz do
roku ,,Science Day”, w ktorym to dzieci prezentuja wystawy z dziedziny nauk
przyrodniczych. Na tej wystawie Janek (9 lat) pokazat seri¢ trzech eksperymentow
z dziedziny elektrycznos$ci i magnetyzmu. Jeden z tych eksperymentow opisujemy
ponizej.

Eksperyment: Trzy magnesy
Tematyka: magnetyzm, wahadto, chaos

Pomyst tego eksperymentu zrodzit si¢ z lektury ksigzki Making Presents (Usbor-
ne, 1995), w ktorej opisana jest zabawka, wykorzystujagca dwa odpychajace sig¢
magnesy: jeden przymocowany do podloza, a drugi zawieszony swobodnie na
wahadle. Poszukiwania w Internecie zaowocowaty znalezieniem strony
http://www.exploratorium.edu/snacks/strange_attractor.html, opisujacej  nieco
bardziej skomplikowany uktad, z trzema przyciaggajacymi magnesami na podtozu.
Janek zasugerowal modyfikacje tego uktadu przez umieszczenie czwartego ma-
gnesu, odpychajacego, w $rodku trojkata. Magnesy ceramiczne zakupili§my
w sklepie, a jako podstawy wahadta uzyli§my stojaka laboratoryjnego. Caty eks-
peryment mozna bylo jednak wykonaé przy zastosowaniu materialow dostgpnych
w kazdym domu (drewniane listewki zamiast stojaka). Pomocg okazaty si¢ row-
niez popularnonaukowe ksigzki dla dzieci, pozyczone z biblioteki. Z nich Janek
dowiedziat si¢ o dipolach magnetycznych, odpychaniu, przyciaganiu i o dome-
nach (pola magnetyczne ogladali$my kilka lat wcze$niej).

Dalsze poszukiwania w Internecie doprowadzily nas na stron¢ internetowsg
http://www.whitney.org/artport/commissions/codedoc/snibbe.shtml Scotta Snibbe’a,
autora programu ,,Tripolar”, w jezyku Java opisujgcego ruch magnesu w polu in-
nych magnesow. Po (krotkiej, jako ze nie bylo duzo czasu) zabawie programem
Jankowi szczegolnie spodobala si¢ to idea nieprzewidywalno$ci ruchu wahadta,
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co starat si¢ wytlumaczy¢ kolegom i kolezankom w czasie pokazu. (Patrz tez:
http://www.wiltshiret.fsnet.co.uk/Website/weather/chaos.html).

Z pomocg rodzicow i rodzenstwa Janek wykonat oprawe artystyczng ekspe-
rymentu — pszczotke, w ktorej ukryty byt swobodnie zawieszony magnes, kwiaty,
ukrywajace pozostatle magnesy (ze srodkowym magnesem przymocowanym ,,na
rzepie”), pudetko z widokiem taki, kwiatki, chmury i stoneczko.

Pozostate dwa eksperymenty obejmowaly elektromagnes z gwozdzia (magne-
sowanie przez prad elektryczny, prad elektryczny produkujacy pole magnetyczne
w skreconym drucie, rozmagnesowywanie domen przez stukanie gwozdziem)
i samochdd poruszany dwoma magnesami, umieszczonymi pod i nad tekturowym
pudetkiem (oddzialywanie przez material niemagnetyczny).

W czasie trwania wystawy, w ktorej brato udziat okoto 12 rodzin z dzie¢mi
w wieku od 1 roku do 15 lat, kazde z dzieci przygotowujacych eksperymenty wy-
glosito krotki wyktad — Janek mowit o przyciaganiu si¢ magneséw i o nieprzewi-
dywalno$ci ruchu. Potem byt czas na ogladanie innych eksperymentoéw, a na kon-
cu na wyktad zaproszonego chemika — ojca jednego z dzieci. Impreze¢ zakonczyt
wspolny obiad.

Jak ma sig¢ to do zaje¢ codziennych? Z zakresu nauk przyrodniczych Asia i Ja-
nek przerabiajg kurs amerykanski A-Beka (http://www.abeka.com) — na ich etapie
jest to zintegrowany kurs obejmujacy biologie, fizyke i geografie. Asia (lat 12)
robi kurs z klasy szostej, a Janek z klasy czwartej. Praca polega przede wszystkim
na studiowaniu kolejnych rozdziatéw podrgcznika, wykonaniu sugerowanych
w nim dos$wiadczen i testow sprawdzajacych wiedze. A-Beka jest kursem prze-
znaczonym do edukacji domowej, a wiec wszystkie eksperymenty mozna z powo-
dzeniem wykona¢ w domu. Po przeczytaniu rozdziatu materiat jest omawiany
z rodzicami, a nastepnie dzieci odpowiadajg na seri¢ pytan. Po zakonczeniu kazdej
czg$ci podrecznika odbywa sie krotki test. Asia aktualnie studiuje przyrode (geo-
logi¢ i budowe Ziemi), a Janek geografig i fizyke (stany skupienia wody).
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Nie ma w Anglii wymogdéw poddania dzieci uczonych w domu testom ,,0g61-
noszkolnym”, z wyjatkiem matej (~14-16 lat) i duzej (~18 lat) matury oraz oka-
zjonalnych wizyt inspektorow szkolnych. Testy ,,0g6lnoszkolne” w Anglii sa
rzecza stosunkowo nows, tradycyjnie wystarczata ocena nauczyciela/nauczycielki,
oparta na odpowiedziach i klasoéwkach. Takie ,,wewnetrzne” sprawdziany oczy-
wiscie robimy, uzywajac testow z podrecznikow polskich i angielskich/amerykan-
skich, a takze wymyslonych przez nas.

Wiekszo§¢ edukatorow domowych nie widzi potrzeby specjalnych staran
o dodatkowe sprawdzanie poziomu nauki dzieci i porownywania ich za wszelka
ceng z innymi dzie¢mi. Takie testy nie powiedzg nam nic ponad to, co juz wiemy
o ich wiedzy badz niewiedzy, a tylko wprowadza niepotrzebne zamieszanie.
W warunkach domowych mozna program szkolny dobra¢ do potrzeb ucznia. Jest
wigc oczywiste, ze pewne dziaty robimy niedoktadnie po kolei tak jak w szkole
angielskiej lub w szkole polskiej, w pewnych wypadkach idac do przodu, w pew-
nych spedzajac wigcej czasu nad przedmiotami, ktore sprawiaja wigcej problemu.

Edukacje domowa w Anglii mozna kontynuowaé¢ az do matury. Zdaje si¢
dwie serie egzaminéw, GCSE (14-15 lat, odpowiednik polskiego egzaminu po
gimnazjum) i A-levels (matura, 17-18 lat). Do obu serii mozna przystapi¢ ekster-
nistycznie, cho¢ na bardziej zaawansowanym poziomie nauka biologii, fizyki czy
chemii staje si¢ niepraktyczna — przychodzi moment, kiedy ,kuchnia” juz nie
wystarcza i trzeba rozgladnaé si¢ za dobrze wyposazong szkota, szczeg6lnie jesli
dzieci zamierzaja kontynuowac nauki przyrodnicze. Do tego czasu kuchnia, ksigz-
ki, Internet, a przede wszystkim zaangazowanie dzieci i rodzicow w zupetno$ci
wystarczaja.




