24 FoToN 79, Zima 2002

Predkosé, szybkos$¢ —
rozroznienie znaczeniowe terminow

Bernard Jancewicz

Instytut Fizyki Teoretycznej Uniwersytetu Wroctawskiego

Zofia Gotqb-Meyer
Instytut Fizyki UJ

Zapraszamy wszystkich Panstwa do dyskusji na temat rozréznienia znacze-
niowego stow ,,predkosé” i ,,szybkos§¢”. Dyskusje na ten temat tocza juz od jakie-
go$ czasu cztonkowie Polskiego Towarzystwa Fizycznego. Sa glosy zaréwno za
rozréznieniem, jak i przeciwko. Wypowiedzieli si¢ juz nauczyciele. Tu rowniez
nie ma pelnej jednomyslnosci. Zanim opublikujemy reprezentatywne glosy, radzi
bylibysmy dosta¢ wigcej uwag od uczacych nauczycieli, i to wszystkich szczebli
nauczania, poczawszy od nauczania poczatkowego.

skkek

W jezyku potocznym terminy ,,predkosc” i ,,szybkos$¢” sa uzywane zamien-
nie. Sa prawie synonimami. Znajduje to odbicie w stownikach j¢zyka polskiego.
Jednak niektore stowniki przy stowie ,,predkos¢” podaja informacjeg, iz jest to
wielko$¢ fizyczna. Stownik poprawnej polszczyzny PWN [1] informuje: ,,predkosé
— wielkos¢ fizyczna, stosunek drogi do czasu, w ktorym dane ciato te¢ drogg prze-
bywa”. To okreslenie oddaje powszechne i utrwalone rozumienie tego terminu
przez Polakéw. Dla fizykow nie jest ono jednak poprawna definicja.

Blizsze przyjrzenie si¢ uzyciu stow ,,predkos¢” i ,,szybkos¢” wskazuje na
pewne rozroznienie znaczeniowe. ,,Szybkos§¢” jest czes$ciej uzywana do opisu
tempa zmian wielko$ci skalarnych, a ,,predkos¢” do opisu ruchu przy uzyciu
wektorow. Pomoze wtym Leksykon naukowo-techniczny [2], ktory rejestruje
terminy naukowe. Oto6z podaje on: ,,predkos¢ — podstawowa wielkos¢ wektorowa
charakteryzujaca ruch”. Zwro¢my uwage na slowo ,,wektorowa”. Niestety nie
podano od razu pelnej definicji predkosci jako pochodnej wektora potozenia
wzglgdem czasu. Dopiero nieco dalej w tym hasle jest napisane ,,predkos¢ liniowa
ciala w ruchu postgpowym jest pierwsza pochodna drogi wzgledem czasu”. To
jeszcze nie jest dobrze, bo uzyto stowa ,,drogi” zamiast ,,wektora potozenia”. No
c6z, nie wszystko od razu jest idealne. Warto tez przyjrze¢ si¢ umieszczonym we
wspomnianym Leksykonie hastom wielowyrazowym z uzyciem stowa ,,predkos¢”.
Sa to m.in. ,,predkos¢ boczna, predkos¢ dzwigku, predkosé fazowa, predkosé
grupowa, predkos¢ katowa, predkos¢ kotowa, predkos¢ kosmiczna, predkosc
krytyczna przeptywu, predkos¢ obrotowa, predkos¢ opadania, predkos¢ polowa,
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predkosé przydzwigkowa, predkosé radialna, predkos¢ wznoszenia” itd. Wszystkie
one dotycza wielkosci wektorowej lub jakiej$ jej sktadowe;.

W tymze Leksykonie nie ma pojedynczego hasta ,,szybkos$¢”, sa tylko hasta
dwu- i wigcej wyrazowe: ,,szybko$§¢ korozji, szybko$¢ parowania, szybkos$¢ prze-
sytania informacji, szybkos¢ reakcji, szybkos¢ sedymentacji, szybko$¢ suszenia”.
Widzimy, ze wszystkie one odnosza si¢ do wielkosci skalarnych. I to jest dobrze,
bo jesli w jezyku potocznym sa dwa stowa bliskie znaczeniowo, to w jezyku nau-
kowym nadaja si¢ do nazywania ré6znych pojeé.

Warto przyjrze¢ sig, jak to jest w innych jezykach europejskich. W jezyku
angielskim sa trzy stowa speed, velocity 1 rate. Dwa pierwsze odpowiadaja raczej
wielkosciom wektorowym, ale ich status nie jest rowny, speed jest bowiem sto-
wem potocznym i technicznym, a velocity jest stowem z podrgeznikow fizyki
i matematyki. Przyktady: idling speed — predkosé na biegu jalowym, safety speed
— predkos¢ bezpieczna, flying speed — predkos¢ lotu; linear velocity — predkosc
liniowa, phase velocity — predko$¢ fazowa, angular velocity — predkos¢ katowa.
Taka sytuacja jest dydaktycznie lepsza. Bo mowiac o predkosci bez wspominania
o jej wektorowym charakterze, nauczyciel moze poshugiwaé si¢ potocznym sto-
wem speed, a wprowadzajac p6zniej wektor predkosci, moze postuzy¢ si¢ stowem
velocity. Te dwa stowa mozemy na j¢zyk polski ttumaczy¢ odmiennie: speed —
szybkos¢, velocity — predkos¢. Stownik naukowo-techniczny angielsko-polski [3]
rozroznia te przektady bardzo stabo, zaznaczajac to tylko w kolejnosci polskich
odpowiednikow. Otdz jest tam napisane; speed — szybkos¢, predkosé; velocity —
predkosé, szybkosé. Trzecie stowo rate odpowiada wielko§ciom skalarnym i mozna
je ttumaczy¢ jako szybkos¢, tempo. Oto przyktady: rate of combustion — szybko$é
spalania, cooling rate — szybko$¢ chlodzenia, reaction rate — szybkos$¢ reakcii,
rate of response — szybkos¢ reagowania.

W jezyku francuskim sa trzy stowa odpowiadajace omawianemu zakresowi
pojeciowemu: vitesse, allure, célerité. Pierwsze z nich obstuguje zaréwno wiel-
kosci skalarne, jak i wektorowe: vitesse de diffusion — szybko$¢ dyfuzji, vitesse de
corrosion — szybko$¢ korozji, vitesse lineaire — predkos¢ liniowa, vitesse de phase
— predkos¢ fazowa. Pozostate dwa stowa wystepuja sporadycznie: allure d’un ve-
hicule — predko$¢ pojazdu, célerité du son — predkos$¢ dzwigku.

W jezyku niemieckim i rosyjskim sytuacja jest inna. Tam tez sa po dwa stowa
bliskoznaczne: nm. Schnelligkeit, Geschwindigkeit; ros. bystrota, skorost’, ale
pierwsze stowa z kazdej pary sa rzadsze i bardziej poetyckie, wigec podane okre-
$lenia nawet w jgzyku potocznym nie sa rownowazne. W jezyku naukowym i tech-
nicznym wystgpuja tylko drugie stowa z podanych par, zarébwno na oznaczenie
wielkosci skalarnych, jak i wektorowych. W ten sposdb poréwnanie polskiej sytu-
acji z czterema innymi jezykami europejskimi pozwala wysnu¢ wniosek, ze z dy-
daktycznego punktu widzenia najkorzystniej jest w jezyku angielskim, gdzie sa
trzy stowa, a z nich dwa dla wielkos$ci odnoszacych si¢ do ruchu przestrzennego.
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Na drugim miejscu mozna postawi¢ jezyk polski, gdzie sa dwa stowa — jedno dla
ruchu przestrzennego, jedno dla wielko$ci typowo skalarnych.

W przypadkach, gdy termin fizyczny jest wzigty z jgzyka potocznego, wybor
wlasciwej nazwy jest bardzo wazny. Dzigki prawidlowemu skojarzeniu nazwa
moze utatwia¢ rozumienie terminu fizycznego, moze tez przez interferencje ze
znaczeniem potocznym utrudnia¢ wlasciwe rozumienie. Tak jest w przypadku
predkosci/szybkosci. Pojgcie to w procesie dydaktycznym jest ,,oswajane” na dtu-
go przed poznaniem (jesli w ogodle kiedykolwiek) jego petnej definicji. Podawanie
poprawnej definicji w przypadku licznych wielkosci fizycznych wyprzedza ich
zrozumienie. Jest to zjawisko powszechne w szkole, a marginalne na studiach.
Dlatego tez student dysponujacy odpowiednim aparatem matematycznym i umie-
jetnoscia myslenia formalnego nie zauwaza nawet skrotow stownych towarzysza-
cych opisowi matematycznemu. Stowo ,,predkos¢” raz oznacza wektor, innym
razem wartos¢ wektora, a jeszcze innym — sktadowa. Jasno$¢ wynika z kontekstu.
W innej sytuacji sa nieletni uczniowie u progu nauki fizyki. Sensu stow oznacza-
jacych pojecia fizyczne ucza si¢ z kontekstu, a nie z podanej definicji. Wprawdzie
rozumienie poprawnej definicji jest niedostepne dla ucznia szkoty podstawowe;j
1 gimnazjum, to jednak potoczne znaczenie juz tak. Aby nie dopusci¢ do sytuacii,
w ktorej protopojecie, czyli w tym wypadku to potoczne okreslenie predkosci/szyb-
kosci, jest nie tyle szczegdlnym przypadkiem poprawnej definicji (bo to by byto
do przyjegcia), ile jest istotnie odmienne, proponujemy rozroéznienie znaczeniowe
nazw.

Proponujemy wigc nazywa¢ szybkoscig stosunek drogi do czasu, w ktérym
ta droga jest pokonywana, natomiast nazwe predkosé zarezerwowac dla we-

ktorowej wielkosci dr/dt. Przez droge — zgodnie z przyjeta przez fizykow
terminologia — rozumiemy dlugos$¢ toru. Skoro droga jest skalarem, to szyb-
kos¢ tez jest skalarem.

Tak zdefiniowana szybko$¢ oznacza oczywiscie wielko$¢ srednia. Przy przej-
$ciu do coraz to mniejszych przedziatow czasowych, w granicy At dazacych do
zera, szybko$§¢ chwilowa pokrywa si¢ z modulem predkosci, a wigc zasadne jest
nazywanie modulu predkosci szybkoScia.

Rozréznienie poje¢ szybkos¢ i predkosé:

1. Jest korzystnym zabiegiem dydaktycznym ulatwiajacym zrozumienie popraw-
nej definicji predkosci. Juz obecnie istniejaca praktyka szkolna potwierdza
stusznos¢ takiego rozréznienia.

2. Pozwala na dostosowanie naszej terminologii do wymogoéw mig¢dzynarodowe;j
matury, ktéra odbywa si¢ w jezyku angielskim.

3. Utatwi tlumaczenie podrgcznikow szkolnych, w ktorych to rozréznienie jest
istotne.
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. Uporzadkuje terminologi¢ polskich podrecznikéw i zbioréw zadan dla szkot

podstawowych, gimnazjow i szkot ponadgimnazjalnych.

. UScisli hasta w stownikach i encyklopediach.
. Zlikwiduje zrédlo nieporozumien terminologicznych przy zadaniach na egza-

minach wstepnych.

. Nie ma wptywu na podreczniki uniwersyteckie, ktore sa adresowane do doros-

tego czytelnika z opanowanym niezbednym aparatem matematycznym i ufor-
mowanym mysleniem formalnym.

. Nie jest tworzeniem nowego bytu. Wykorzystuje istniejace nazwy i pozwala na

rozréznienie uzywanego powszechnie znaczenia protopoj¢cia od poprawnej de-
finicji. Nie jest tworzeniem zadnej szkolnej fizyki, odrgbnej od fizyki uniwer-
syteckiej.

Kazdy, kto zdaje sobie sprawe, ze male dzieci ucza si¢ jezykow obcych inaczej

niz dorosli, powinien przyja¢ do wiadomosci, ze z fizyka jest podobnie. Dydak-
tycy podpowiadaja, jak najlepiej uczyc.
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