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Dlaczego ludzie lataja w Kosmos?

Pawet F. Gora
Instytut Fizyki UJ

Ostatnia katastrofa promu Columbia i $mier¢ calej siedmioosobowej zatogi
ponownie stawiajg pytanie o sens zatogowych lotow kosmicznych.

Nikt rozsadny nie neguje pozytkow — i tych praktycznych, i tych $cisle nauko-
wych — ptynacych z lotdéw kosmicznych. Telewizja i telefonia satelitarna, system
GPS, znacznie doktadniejsze przewidywanie pogody dzigki satelitom meteorolo-
gicznym, dane wywiadowcze uzyskiwane dzigki satelitom szpiegowskich — dzi$
trudno wprost wyobrazi¢ sobie wspdiczesng cywilizacje bez tego wszystkiego.
Kosmiczne teleskopy Hubble i Chandra dostarczaja fascynujacych zdje¢ odlegtych
gwiazd i galaktyk, sondy VVoyager 1 i Voyager 2 niebywale poglebity nasza wie-
dz¢ o planetach-olbrzymach i ich zdumiewajacych ksigzycach. Takie niekwestio-
nowane przyktady udanych misji kosmicznych mozna mnozy¢, wszystkie one jed-
nak dotyczg lotdw bezzaltogowych.

Co6z zatem daly loty ludzi w przestrzen kosmiczna? Przede wszystkim przy-
niosty olbrzymi, cho¢ niemierzalny ani w rublach, ani w dolarach, efekt psycho-
logiczny. Jurij Gagarin i Alan Shepard byli w swoich krajach bohaterami naro-
dowymi. Zdjecia Ziemi widzianej z Kosmosu byty dla wielu osob prawdziwym
wstrzasem: nasza podzielona, targana konfliktami Ziemia jest jedna, niepodzielna,
wspoélna, majestatyczna, a zarazem krucha. (Jak powiedziat byt jeden z cztonkow
misji Apollo 10, ktora okrazajac Ksiezyc, wykonata stynne zdjecie wschodu Ziemi
nad Ksiezycem, ,,wystano nas w Kosmos, zeby$my ogladali Ksiezyc, ale najwa-
zniejsze co$my zobaczyli, to byla Ziemia”.) ,,Maty krok cztowieka, wielki krok
ludzkosci”, czyli ladowanie ludzi na Ksiezycu, byt olbrzymim tryumfem Stanow
Zjednoczonych w zimnowojennym wspotzawodnictwie ze Zwigzkiem Radzieckim.

Obecnie program lotow zatogowych sprowadza si¢ do orbitalnych lotow ame-
rykanskich proméw kosmicznych (po utracie Columbii i Challengera pozostaja
trzy: Discovery, Atlantis i Endeavour) oraz lotdow na Miedzynarodowa Stacje
Kosmiczng (International Space Station, 1SS), realizowanych tak przy uzyciu ame-
rykanskich promow, jak i rosyjskich statkow Sojuz. (Chiny zapowiadajg swoj
pierwszy lot zalogowy w ciagu najblizszych kilku-kilkunastu miesigcy.) I w czasie
lotéw wahadlowcow, i w czasie pobytow ludzi na ISS realizowane sg rozliczne
eksperymenty z wielu dziedzin nauki, od fizyki poczynajac, na naukach biome-
dycznych konczac. I cho¢ wyniki tych eksperymentéw sg bardzo ciekawe, a nie-
ktorych nie datoby si¢ zapewne przeprowadzi¢ bez udziatu zatoég ludzkich, nalezy
si¢ zgodzi¢, iz czg$¢ z tych eksperymentdow mozna by przeprowadzi¢ w sondach
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bezzatogowych, ze ich praktyczne zastosowania sg wciaz niewielkie, naktady zas
nieproporcjonalnie wysokie w stosunku do wynikéw (jeden lot wahadtowca ko-
sztuje, wraz z poprzedzajacymi go przygotowaniami, okoto 500 milionéw dola-
roéw, przy czym nie wliczam w to ani kosztow budowy promu kosmicznego, ani
kosztow samej aparatury naukowej). Podkreslam, iz pisz¢ tu o eksperymentach
przeprowadzanych bezpo$rednio w czasie zatogowych lotow kosmicznych.

Trzeba bowiem pamigtac, iz technologia kosmiczna przyniosta wielkie pozyt-
ki w calkiem ziemskich dziedzinach gospodarki. Loty zalogowe musza, poza sa-
mym pokonaniem ziemskiej grawitacji, zapewni¢ bezpieczny start, przetrwanie
i powr6t ludzi na Ziemig, przy czym zatodze nalezy zapewni¢ co najmniej zno$ne
warunki pracy. Ich przeprowadzenie wymagalo wobec tego rozwigzania wielu
szczegdtowych problemow, znacznie wigcej, niz bylo to konieczne przy plano-
waniu lotow bezzatogowych. Powiedzmy, trzeba wymysli¢ efektywna ostong ter-
miczng, substancj¢ odporng na uderzenia mikrometeoroidow, lekki, ale zarazem
ciepty kombinezon i mocne, ale bardzo tatwe do zapiecia i odpiecia zamki tegoz
kombinezonu. Tak wilasnie powstat teflon, ktorym dzi§ pokrywane sg patelnie,
kevlar, stuzacy dzi§ do wyrobu kamizelek kuloodpornych dla policji i wojska, po-
lar, z ktorego szyjemy dzi$ bluzy i kurtki, oraz zapigcia ,,rzepy”. To tylko cztery
najlepiej znane przyktady, ale podobnych zastosowan jest o wiele wiecej. Na po-
trzeby zatlogowych lotow kosmicznych, w tym zwlaszcza lotow wahadlowcow,
opracowano nowe systemy awioniki, nawigacji i komunikacji, ktére dzi§ stosowa-
ne s3 w lotnictwie wojskowym i cywilnym. Szacuje si¢, iz zyski osiagniete dzieki
zastosowaniu technologii ,.kosmicznych” w ziemskiej gospodarce wielokrotnie
przewyzszyty naktady poniesione na opracowanie tych technologii.

Sceptyk powie zapewne, iz wszystkich tych wynalazkéw mozna byto dokona¢
bez udawania sie w Kosmos, przeciez odpowiednie badania prowadzono na Ziemi.
Po co zatem byto marnowa¢ nastepne miliardy dolaréw na wysytanie ludzi w Kos-
mos i ryzykowacé zycie tych ludzi, skoro same loty nie byty tak bardzo potrzebne?
Zgoda, wynalazki te potencjalnie mozna bylo zrobi¢ bez planowania zadnych lo-
tow, ale jest watpliwe czy w istocie tak by si¢ stalo. Trzeba bowiem pamigtac, ze
wielki wysitek intelektualny, finansowy i organizacyjny, jaki byt potrzebny dla
dokonania tych wynalazkéw, byt mozliwy tylko dlatego, ze istniat cel — podboj
Kosmosu poprzez loty zatlogowe — ktoremu poswigcily si¢ tak agendy rzadowe,
jak i firmy prywatne i indywidualni badacze. Wielki cel i wynikajaca z niego silna
motywacja, powodowana dodatkowo juz to wzgledami patriotycznymi, juz to
ambicjonalnymi i dopiero na koncu czysto komercyjnymi. To potrzeba jest matka
wynalazkéw, wiec jesli jaka$ rzecz nie jest potrzebna, by¢ moze nigdy nie zosta-
nie wynaleziona. Lub zostanie wynaleziona znacznie p6zniej. Trzeba byto znalez¢
wytrzymaty material na oslon¢ termiczng i dopiero gdy go znaleziono, komus$
przyszto do glowy, Ze mozna tez na nim smazy¢ kotlety. Nie na odwrot.
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Sytuacje t¢ mozna porownaé do pozytkdw plynacych z wyscigdw samocho-
dowych Formuty 1. Bezpos$rednich pozytkoéw nie ma prawie zadnych, ale ponie-
waz czg$¢ ludzi — i to, dodajmy, zamozniejsza czg$¢ — uwaza je za niezla rozryw-
ke, firmy samochodowe chca zwickszy¢ swoj prestiz, inne za$ firmy uznaja je za
$wietng okazj¢ do reklamowania swoich (niekiedy szkodliwych) produktow, bada-
nia nad nowymi oponami, smarami i szczegdtami konstrukcyjnymi wyscigowych
bolidow ida pelng para, a sg to badania bardzo kosztowne. Lecz skoro nowe opony,
smary i rozwigzania konstrukcyjne juz sa, firmy samochodowe stosuja je takze
w samochodach przeznaczonych dla przecietnego Johna, Jeana, Johanna, Iwana
i Jana. Watpie, aby szybkos¢, komfort i bezpieczenstwo jazdy zwyktego Johna
i jego kolegbw byly na tyle wazne, aby firmom motoryzacyjnym optacato si¢ pro-
wadzi¢ dla nich az tak szeroko zakrojone badania, zwtaszcza, gdyby wszyscy Joh-
nowie §wiata nie mieli wyboru i musieli jezdzi¢ réwnie starymi pod wzgledem
konstrukcyjnym samochodami.

A skoro byta mowa o korzysciach z lotow bezzatogowych, trzeba pamietac, iz
najlepszym, najbardziej uniwersalnym i bodajze jedynym umiejacym reagowac
W sytuacjach nieprzewidzianych urzadzeniem, jakim ludzko$¢ dysponuje, jest zy-
wy cztowiek. Jesli co$ pdjdzie nie tak, jak zaplanowano, automat sobie hie pora-
dzi, gdyz niejako z definicji nie moze on zrobi¢ czego§ wykraczajacego poza jego
program i zakres funkcji. Cztowiek moze sobie poradzié.

Jest jeszcze jeden pozytek z obecnych lotow kosmicznych, na ktory trzeba
zwroci¢ uwage. Otdz ludzie latajac w Kosmos — jak dotad w bardzo bliski Kosmos
— uczg sie lata¢ w Kosmos. Nie mozna wybiera¢ si¢ na rajd samochodowy ani na-
wet na dluzsza wycieczke, o ile kiedys$ nie zrobi si¢ ilu§ tam kotek wokot placu
manewrowego. My w naszych lotach kosmicznych jesteSmy wciaz na etapie placu
manewrowego, ale sg to doswiadczenia — tak odno$nie sprzgtu i rozwigzan tech-
nicznych, jak i funkcji ludzkiego organizmu i psychiki — ktore beda niezbedne do
planowania i przeprowadzenia lotow zalogowych w bardziej odlegte regiony Ko-
smosu. Na razie zreszta owe ,,bardziej odlegte regiony” ograniczaja si¢ do innych
planet Uktadu Stonecznego; przy obecnym poziomie wiedzy i technologii nie mo-
zemy marzy¢ o zalogowych lotach poza Uklad w dajacej si¢ przewidzie¢ przy-
szto$ci.

Sceptyk odpowie zapewne, iz po co ludzie maja si¢ uczy¢ lata¢ w nieco dalszy
Kosmos, skoro jakiekolwiek loty w Kosmos sg bez sensu? I nie negujac pozytkow
z lotow bezzatogowych, ponowi pytanie o praktyczne korzysci ptynace z lotow
zatogowych. Coz, w koncu ludzkos¢ moze sie obejs¢ bez teflonu i kevlaru, skoro
radzita sobie bez nich przez jakies sto tysigcy lat istnienia czlowieka jako gatunku
biologicznego. A moze gdyby fundusze przeznaczane na zatogowe loty kosmiczne
wydaé sensowniej, mielibySmy juz lekarstwo na AIDS, rozwigzali problem braku
czystej wody, ktorego doswiadczaja dziesiatki milionéw ludzi, lub przynajmniej
umieli przewidywac trzgsienia ziemi?
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Coz, ja wcigz uwazalbym, iz zalogowe loty w Kosmos to rzecz sensowna
i pozadana, ale gdybym na poparcie tej tezy mogt przedstawi¢ tylko podane wyzej
argumenty, nie bylbym pewien zwycigstwa w dyskusji. Bowiem o prawdziwych,
najistotniejszych powodach, dla ktorych ludzie lataja w Kosmos, nie napisatem
jeszcze ani stowa. Powody takie sa dwa.

Po pierwsze, ludzie dlatego latajag w Kosmos, ze Kosmos jest. Kropka. Bo skoro
jest, to zawsze znajdg sie tacy, ktorzy beda go chceieli zobaczy¢, poznaé, zbadad, tak
jak setki lat temu wybierali si¢ na nieznane kontynenty, przemierzali niezgl¢bione
morza, tak jak dzisiaj zdobywaja najwyzsze gory §wiata, bijg rekordy w nurkowa-
niu glebinowym i uprawiaja sporty ekstremalne. Nie chodzi tu przeciez o korzysci
czy zastosowania praktyczne tych odkry¢ i rekordow, ale o nieposkromiong cieka-
wos¢ $wiata, 0 wyzwanie — fizyczne, duchowe i intelektualne — jakie te wyprawy
stanowity, takze o zastrzyk adrenaliny. Taka juz jest natura ludzka. Cztowiek dla-
tego tylko jest tym, czym jest, poniewaz nhasi przedludzcy i ludzcy przodkowie
wykazywali takg wlasnie ciekawosé. O ilez bezpieczniejsze od zej$cia na ziemig
wydawalo si¢ siedzenie na galgzi! O ilez bezpieczniejsze od odkrywania nowych
ladow wydawalo si¢ trwanie w swojej chacie! A jednak pewien pracztowiek z ga-
Iezi zszedl, inni za$ ludzie wsiedli na statek i poplyngli na nieznane morza. Tylko
dzigki temu mozemy dzi$ dyskutowaé o sensownosci lotow w Kosmos. Gdyby$smy
zatem dzi$ oswiadczyli, ze Kosmos jest nie dla nas, ze nie warto si¢ tam wybierac,
po co nam to, nam tu dobrze, byloby to wbrew ludzkiej naturze, tej najbardziej
pierwotnej, najglebiej rozumianej. Nikt przy tym nie kaze wszystkim ludziom uda-
wac si¢ na wyprawy w Kosmos, przeciwnie, na poczatku bedzie to robi¢ garstka
$miatkow. Ale pozwolmy im to robi¢ i docenmy to, ze ich odwaga i ciezka praca,
ich sukcesy, ale takze porazki i rozczarowania, kiedys$ postuza catej ludzkosci. Po
$miatkach-zdobywcach przyjda pionierzy, turysci i zwykli ludzie.

Owszem, dalekie wyprawy wymagaja kolosalnych srodkéw finansowych, te
za$ niekiedy mozna uzyskac tylko obiecujgc przyszte korzysci. Krzysztof Kolumb
obiecywat Izabeli Kastylijskiej i Ferdynandowi Aragonskiemu wszystkie skarby
Indii. No c6z, Kolumb nie znalazt tego, co obiecywatl, jego wyprawy za$ przyno-
sily wiecej goryczy niz tryumfu, ale znalazt co$§ innego, bez czego wspotczesnego
$wiata wyobrazi¢ sobie nie sposob. Tak juz z wielkimi wyprawami bywa, ze bar-
dzo czesto odkrywaja nie to, po co wyruszyly, ale co$ zupetnie innego.

Po drugie i najwazniejsze, cywilizacja przywigzana do jednej planety jest
z czasem skazana na zaglade. Wiemy, ze Ziemig kilkakrotnie nawiedzaty juz glo-
balne kataklizmy, spowodowane uderzeniem planetoidy lub komety, gigantyczny-
mi erupcjami wulkanicznymi lub globalnym zlodowaceniem, w wyniku ktorych
wymierato 90% istniejacych wowczas gatunkdéw — najstynniejsza, cho¢ bynaj-
mniej nie jedyna, byla zaglada dinozauréw na skutek uderzenia planetoidy w po-
blizu potwyspu Jukatan 65 milionow lat temu. Dzi$ list¢ potencjalnych zagrozen
mozemy jedynie powigkszy¢ o globalng katastrof¢ ekologiczng spowodowang
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czynnikami naturalnymi lub bg¢daca konsekwencja dziatalnoéci czlowieka. Nie
wiemy kiedy Ziemig¢ znéw spotka co$ tak strasznego, jest jednak niemal pewne, ze
predzej lub pdzniej do tego dojdzie. Jest wielce watpliwe, zeby ludzkos¢ mogla
przezy¢ globalny kataklizm; nawet jesli przezyja jacy$ ludzie, to na pewno nie
przetrwa nasza cywilizacja. Jedyng szansg cywilizacji ludzkiej na przetrwanie jest
osiedlenie sie czgéci ludzko$ci w pozaziemskich koloniach.

Nie wiemy kiedy nadejdzie kataklizm. Moze to bedzie za lat trzydziesci, moze
za trzydzie$ci tysiecy, a moze jeszcze pézniej. Oby jak najpdzniej. Nie wiemy, czy
uda si¢ stworzy¢ stabilne, samowystarczalne i zdolne do rozwoju kolonie ludzkie
na Marsie badz na ksigzycach wielkich planet. Wiemy natomiast, ze jesli nie be-
dziemy umieli lata¢ w Kosmos i nie bedziemy nawet probowac stworzy¢ poza-
ziemskich kolonii, gdy nadejdzie kataklizm, bgdziemy bezradni. I dlatego wiasnie
ludzie lataja i beda lata¢c w Kosmos.

To wszystko nie zwalnia nas — nas ludzi: i rzadzacych, i zwyktych obywateli
— od zastanawiania sig¢, jak najrozsadniej realizowac program lotéw zalogowych.
Moze zamiast utrzymywaé wystuzong flotg¢ wahadtowcow, pod wzgledem kons-
trukcyjnym pochodzacg z lat 70. ubieglego stulecia, zbudowa¢ promy nowej gene-
racji? A moze zamiast upiera¢ si¢ przy promach wielokrotnego uzytku, stosowac
rakiety jednorazowe, za to powrdci¢ na Ksiezyc i pomysle¢ o zalozeniu tam statej
bazy? Albo zacza¢ przygotowywaé zalogowy lot na Marsa? A moze jednak sa
powazne powody utrzymania dotychczasowego kierunku, czyli lotow orbitalnych
istniejacych promow kosmicznych i lotdow do stacji orbitalnej ISS? Jakie praktycz-
ne cele nalezy postawi¢ lotom zalogowym w dajacej si¢ przewidzie¢ przysztosci?
I skad na to wszystko wzig¢ pienigdze? Czy obecny sposob zarzgdzania fundusza-
mi kosmicznymi poprzez zbiurokratyzowane i niedoinwestowane agendy rzadowe
jest wlasciwy? To sg powazne pytania i nie sagdze, aby nawet specjalisci mogli
w tej chwili na nie jednoznacznie i przekonujaco odpowiedzie¢. Nie zwalnia nas
to jednak z obowiazku ich stawiania.

Przysztos¢ zatogowych lotow kosmicznych nie bedzie nieustajacym pasmem
sukcesOw. Beda tez porazki. Beda i ofiary. Ale przysztos¢ zatogowych lotow kos-
micznych to przysztos¢ ludzkosci. Czesé¢ ci, zatogo Columbii!

Przygotowujac ten artykut korzystatem miedzy innymi z materiatow dostep-
nych w witrynie http://www.uranos.org.pl/ oraz z gloséw w dyskusji na interneto-

wym forum pl.sci.kosmos.
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