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[ KRONIKA
% L] Fizyka na Scenie w Tarnowie
J / Marek Lipinski

Uczniowie Kklasy 1b (matematyczno-informatycznej) z | Liceum Ogodlnoksztat-
cacego im. K. Brodzinskiego w Tarnowie: Paulina Kusza, Alicja L.oboda, Rafal
Losko, Blazej Rzepka, Damian Skarzynski, Piotr Zaszczudlowicz wraz ze
swym nauczycielem fizyki Markiem Lipifnskim zorganizowali imprezg¢ ,,Fizyka
na Scenie” pod tytutem Powietrze — Zyciodajna mieszanina gazéw. W kwietniu
i maju odbyto si¢ 8 pokazow, w ktorych wzieto udziat ponad 1000 uczniéw z 32
klas licealnych i gimnazjalnych.

Pierwszy pokaz mial miejsce 23 kwietnia 2003 r. w auli szkolnej I LO. Udziat
wzieto 120 o0sob z 4 klas pierwszych. Obecny byt dyrektor szkotly, nauczyciele
fizyki oraz przedstawiciele grona pedagogicznego szkoty.

Stremowani na poczatku uczniowie dzigki przychylnemu przyjeciu przez
widzow, z kazdym wykonanym pokazem i do§wiadczeniem nabierali pewnosci
siebie i wiary we wlasne mozliwosci.

Catos$¢ prezentacji wspomagana byta multimedialng serig slajdéow wykona-
nych przez uczniow w Srodowisku Power Pointa oraz kamera, ktorej obraz na du-
zym ekranie dawat mozliwo$¢ doktadnego obejrzenia efektu wszystkich doswiad-
czen, nawet tym z ostatnich rzedow sali.

Ciekawe i efektowne pokazy przypominaty i przyblizaly uczestnikom wiado-
mosci na temat powietrza, jego sktadu i wlasnosci, taczac mikroskopowy model
kinetycznej teorii budowy gazoéw z makroskopowymi parametrami takimi jak ci$-
nienie, temperatura, objetos¢ czy gestos¢, opisujacymi jego stan.

W czasie spotkania widzowie zostali proszeni o odpowiedzi na pytania np.
0 mase¢ powietrza, jaka zawiera Sredniej wielkoSci pokdj czy aula szkolna. Duzym
zaskoczeniem bylo szacowanie tych mas powietrza — odpowiednio réwne ok.
45 kg i 500 kg. Na oczach zebranych (przy uzyciu pompy préozniowej) zwazone
zostato powietrze w litrowej kolbie szklanej oraz wykazana zostata roznica mas
jednakowych balonikéw: napompowanego i pustego.

Pobudzajaco na wyobrazni¢ podziatato wyliczenie-0szacowanie na podstawie
»Rocznika statystycznego” ilosci ziaren zb6z, jakie ludzko$¢ zebrata od poczatku
uprawiania roli i pordwnanie jej z liczba Avogadra. Liczba Avogadra, z ktdra
kazdy uczen obcuje na co dzien na lekcjach chemii, okazata si¢ by¢ 1000-krotnie
wigksza od wspomnianej ilo$ci ziaren.

Wazna rol¢ w prezentacji odegrala szkolna pompa prozniowa, dzigki ktorej
wszyscy przekonali si¢ jak duze jest cisnienie atmosferyczne z chwila, gdy pod jej
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kloszem znalazty si¢ kolejno zawigzana gumowa rekawiczka i zawigzany niena-
pompowany balonik.

Duze wrazenie zrobito ciastko-pianka w polewie czekoladowej, ktore prawie
2-krotnie ,,urosto” po odpompowaniu powietrza.

Zwrocono uwagg stuchaczy na to zjawisko w kontekscie dekompresji, ktorej
rygory muszg zachowaé wynurzajacy si¢ z duzych glebokosci ptetwonurkowie.

Zmniejszenie ci$nienia pod kloszem pompy umozliwito ukazanie roli po-
wietrza w propagacji fal dzwigkowych oraz skutek obecnosci powietrza, jakim
jest sita oporu dziatajaca podczas ruchu ciat (rura Newtona). Potkule magdebur-
skie daly mozliwo$¢ wykazania tezyzny fizycznej niektorym z widzéw. Wynik
znow byt zgodny z historycznym dos$wiadczeniem.

Ostatnim doswiadczeniem z aerostatyki byto udowodnienie istnienia sity wy-
poru w powietrzu, zgodnie z prawem Archimedesa. Zawieszona na wadze w po-
wietrzu zamknigta szczelnie puszka aluminiowa zostata zrownowazona odwazni-
kami. Gdy zawieszono puszke pod kloszem pompy prozniowej, okazato sie, ze
puszka jest ,ciezsza”. Jako$ciowo podobny efekt mozna bylo zaobserwowaé
porownujac zachowanie unoszacych si¢ w powietrzu balonikow napetnionych
helem, z balonikami z argonem i powietrzem.

Koncowy fragment spotkania, to kilka doswiadczen ilustrujacych prawo Ber-
noulliego, opisujace dynamike plynéw. Paradoksy hydrodynamiczne z blaszkami
hukowymi, blaszkami kotowymi, lejkiem i stozkiem oraz z modelem rozpylacza
pozwolily widzom zrozumieé¢, wywodzace si¢ z zasady zachowania energii, pod-
stawowe prawo dynamiki ptynow.

Doswiadczenie z trzema pileczkami pingpongowymi, ktore utrzymywaly sie
nawet w ukosnej strudze powietrza, wydmuchiwanego przez specjalng koncowke
wykonang na zajeciach kota, byly punktem wyjscia do rozwazan nad sita nosna,
jaka powstaje na ptatach skrzydet szybowcow i samolotow silnikowych.

Spotkanie konczyty dwa efektowne doswiadczenia z uzyciem plomienia
palnika. W jednym, w ktorym ptomien palnika ogrzewat pionowa 2 metrowa rure
PCV, okazato si¢, ze rura zaczela wydawaé jednostajny dos¢ niski dzwick.
W drugim do$wiadczeniu z metalowa rura, wyptywajacy z kilku otworow gaz
zmienial wysoko$¢ ptomienia po nachyleniu jej pod pewnym katem do poziomu.

Gleboki haust helu z balonika i nastgpnie mgr Marek Lipinski glosem jak
z filméw Kaczora Donalda pozegnat publicznos¢.

Fakt, ze planowany jednokrotny wystep stal si¢ poczatkiem serii kolejnych
z udzialem mtodziezy ze starszych klas I LO, Zespotu Szkét Mechaniczno-Elek-
trycznych w Tarnowie oraz Gimnazjow Nr 2 i 4 w Tarnowie, moze by¢ uznany
jako sukces tego rodzaju przedsigwzigcia na tarnowskim gruncie.

Udzial w nastgpnych spotkaniach zapowiedziaty klasy trzecie kilku tarnow-
skich gimnazjow.
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Rekawiczka pod kloszem prozniowym

Rura z gazem



