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Bieguny magnetyczne
— komentarze do felietonu Ludwika Lehmana

List Bernarda Jancewicza (Uniwersytet Wroctawski) do Redakcji Fotonu

Felieton mi si¢ podoba. Stwierdza wyraznie (jak zwykle ostro u tego autora), ze
fizycy postuguja sie pojeciem o zasztosci historycznej. Autor stawia pytanie:
,,Czy mozna uczy¢ magnetyzmu nie wprowadzajac w ogole biegunow?”. | od-
powiada na nie: ,,No pewnie. Oto przyktadowa propozycja”. Poza tym nie upie-
ra si¢ przy swojej propozycji jako jedynej stusznej, bo pisze dalej, ze nauczanie
moze powtorzy¢ droge, jaka przeszli fizycy w rozwijaniu swojej dziedziny.

Od Redakcji

Podejscie proponowane przez autora jest interesujace i z pewnos$cia blizsze
prawdy — rozumianej jako zgodno$¢ z doswiadczeniem (nie znaleziono mono-
poli magnetycznych), jak i jako wewngtrzna spojnos¢ teorii fizycznych (réwna-
nia Maxwella). Cierpi jednak na dwie, powigzane z sobg, wady: odrywa fizyke
od innych nauk przyrodniczych, przede wszystkim od geografii, a takze od po-
je¢, jakimi postugujg si¢ media.

Co pokazuje kompas? Uczen na lekcji geografii powinien odpowiedzie¢, ze
potnoc. Nieco lepiej przygotowany uczen, ze kierunek do potnocnego bieguna
magnetycznego Ziemi. No, ale przeciez autor zaleca zrezygnowanie z postugi-
wania si¢ pojeciem biegunéw magnetycznych. Czyli ze na lekcji geografii mo-
wimy o innym magnetyzmie, niz na lekcji fizyki? Moze wigc lepiej powiedziec,
ze strzatka kompasu ustawia si¢ rownolegle do linii sit dipola magnetycznego,
jakim w przyblizeniu jest Ziemia? Tylko ilu uczniow to zrozumie?

Takze samo jako$ciowe wytlumaczenie dziatania magneséw — dlaczego dwa
magnesy sztabkowe si¢ przyciagaja, a gdy jeden z nich odwrdci¢, zaczynajg si¢
odpychaé — staje si¢ trudniejsze na poziomie szkolnym. Odradzatbym na po-
ziomie szkolnym tlumaczenie tego zjawiska w oparciu o rownania Maxwella...

Media ze swej strony strasza nas od czasu do czasu ,,przebiegunowaniem
Ziemi”. Przebiegunowaniem, czyli czym, skoro biegunéw magnetycznych nie
ma? Fizyk nie bedzie mial problemu ze zinterpretowaniem tego stwierdzenia,
nawet jesli przestanie postugiwac si¢ pojeciem biegunow. Uczen lub osoba,
ktora swoja edukacj¢ w zakresie fizyki zakonczyla na poziomie szkoly srednie;j,
nie poradzi sobie. Rezygnujac z wyjasnienia zasady dziatania kompasu czy tez
zjawiska ,,przebiegunowania” — ktore, jak dobrze wiadomo, w geologicznej
historii Ziemi nie raz wystgpowato — sprawiamy, ze fizyka staje sig, jako



52 FoToN 125, Lato 2014

przedmiot szkolny, jeszcze bardziej niezrozumiata, oderwana od rzeczywistosci,
zbedna. A przeciez chyba woleliby$my tego uniknac.

Rekapitulujac, nalezy oczywiscie zapomnie¢ o ,,prawie Coulomba dla mas
magnetycznych”, ale z samego pojecia biegunow magnetycznych — nie. Trzeba
mowic, ze niekiedy (bo przeciez nie zawsze, na przyklad nie wtedy, gdy mo-
wimy o falach elektromagnetycznych) jest to pojecie przydatne, ale nalezy pa-
mietac, ze kazdemu ,,biegunowi N” koniecznie musi odpowiada¢ stowarzyszo-
ny z nim ,,biegun S”, i vice versa.

Pawet F. Gora

Kolega Lehman w swoim felietonie powotuje si¢ na czgsto przywolywang mak-
symg spopularyzowang przez Marka Kaca, iz nalezy uczy¢ prawdy, tylko praw-
dy, lecz niecatej. Maksyma ta, jak i inna, moze nawet czg$ciej przywotywana, iz
,»ustysze¢ — zapomnie¢, zobaczy¢ — zapamigtac, zrobi¢ samemu — zrozumiec”,
cho¢ zawiera wazne dydaktyczne przestanie, ktore spetnia wazg rolg, niewolni-
Czo stosowane — nie sprawdza si¢, a moze dawac jedynie iluzje dobrego nau-
czania. Druga maksyma daje np. zludng nadziej¢, ze doswiadczenie whasno-
r¢cznie wykonane przez ucznia zapewnia jego zrozumienie, podczas gdy ob-
serwacja tego, co robi nauczyciel, ma mniejszg warto$¢. Niekoniecznie! To, CO
jest istotne, to samodzielne przemyslenie doswiadczenia. To tylko przyktad.

Podobnie ma si¢ sprawa z maksymg pierwszg. Problem zaczyna si¢ juz na
poziomie ,,zrozumienia”, bo przeciez chodzi o poznanie i zrozumienie. Zrozu-
mienie nie jest na ogo6t procesem natychmiastowym. Dochodzi si¢ do niego
czasami bardzo dtugo. Do tego dochodzenia potrzebny jest odpowiedni jezyk.
Uczniowie go jeszcze nie maja. Scistej prawdy, nawet niepelnej mozna nau-
czaé, gdy obie strony postuguja si¢ tym samym jezykiem.

W przypadku elektrodynamiki w szkole, czyli nauki o oddziatywaniach
elektrycznych i magnetycznych, o tadunkach, magnesach i pradach elektrycz-
nych, odkrywa sie przed uczniami wiedze na raty i to bez Scistego jezyka. I tak
musi by¢. Uzywa si¢ analogii, opisu uproszczonego, pomija wyjatki i sytuacje
rzadko wystepujace. Nalezy przy tym baczy¢, by nie wprowadzi¢ tzw. btednych
koncepcji.

W toku nauki pole ,,prawdy” i §cistosci poszerza si¢ w miare jak uczacy jest
W stanie zapozna¢ si¢ z coraz bardziej abstrakcyjnymi poje¢ciami matematycz-
nymi.

Uwazam, Ze nauczanie elektromagnetyzmu, niewatpliwie trudne, oparte na
starym kanonie wypracowanym w poczatkach XX wieku, wymaga zmiany.
Zapewne istnieje niejedna droga (mozna znalez¢ rézne ciekawe propozycje).
Widzg potrzebe rzetelnych badan dydaktycznych dotyczacych tego zagadnienia.
Wspolczesni uczniowie majg inne doswiadczenia, obracajg si¢ w innym s$rodo-
wisku, uzywajg innego jezyka, niz ich koledzy sprzed 50 lat.

Zofia Gotgb-Meyer



