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Oblicza Jana Czochralskiego

Pawel E. Tomaszewski
INTiBS PAN Wroctaw

Zapewne kazdy Czytelnik Fotonu spotkat si¢ juz z nazwiskiem Czochralski
zwlaszcza w ostatnich miesigcach, gdy naglo$niono sprawe przywrdcenia czci
profesorowi Janowi Czochralskiemu (1885-1953) przez Senat Politechniki
Warszawskiej. Jego macierzysta uczelnia, ktéra przed wojna obdarzyta go jako
jednego z pierwszych zaszczytnym tytutem doktora honoris causa, po 66 latach
oficjalnie zdarla zastong milczenia. Ciekawe, Zze juz od kilku lat na tej samej
uczelni, i to z udziatem rektora, wrgczano nagrode i medal imienia Jana Czo-
chralskiego, rownocze$nie nie uznajac go za cztowieka godnego czci i pamieci!

Kim byl i co uczynit cztowiek, ktory budzit przez tyle dziesiecioleci tak wie-
le emocji? Odpowiedzi nie udzieli nam nawet Wikipedia, w ktorej hasto ,,Czo-
chralski” bylo tak wiele razy zmieniane, poprawiane i falszowane, ze dzi§ nie
wiadomo, ile warte sg informacje tam zamieszczone. I trudno si¢ dziwi¢, skoro
zycie Czochralskiego naznaczone byto tyloma réznymi wyborami, dramatycz-

5 nymi decyzjami, przegranymi i sukcesami, ze starczyloby

na kilka zyciorysow i kilka filméw... sensacyjnych. Do
dzi$ wiele zagadek z jego zycia nie znalazto rozwigzania
czy wyjasnienia. Profesor bez matury i studiow — to naj-
lepiej $wiadczy o wielko$ci umystu tego syna stolarza
z wielkopolskiego miasteczka. Byl nie tylko naukowcem-
-praktykiem i teoretykiem, ale zajmowat sie sztuka, po-
magat studentom i artystom w Niemczech i w Polsce.

Czy wszystkie oblicza Jana Czochralskiego sg dzi$
dobrze znane i opisane? Nie — wymaga to nadal wielu
doglebnych badan i poszukiwan.

1. Badacz-naukowiec

Zdawatoby sie, ze najlepiej znamy oblicze badacza, bo wiele razy je opisywano.
To przeciez dzigki tej stronie swego zycia zastynat w §wiecie. Przed stu laty
rozpoczeta si¢ jego kariera od pracy na temat badan krystalograficznych —
a bylo to rownolegle z odkryciem dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego
na krysztatach! Naszkicowany wowczas plan pracy konsekwentnie realizowat
w laboratoriach niemieckich i polskich.

Niestety, trzeba zaznaczy¢, ze stawne bylo przede wszystkim jego nazwisko,
uwiecznione w nazwie metody otrzymywania monokrysztatow, a nie sama 0so-
ba badacza. Dopiero po wielu latach udato si¢ ,,przypisa¢” konkretng osobe do
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nazwiska, najczgsciej pojawiajacego si¢ w literaturze z zakresu nauk $cistych.
Tak zwana metoda Czochralskiego opracowana zostata pierwotnie przez Czo-
chralskiego jako metoda pomiaru szybkosci krystalizacji metali. Wykorzystane
zostato tu zjawisko niewystepujace W przyrodzie, a przypadkowo odkryte przez
Czochralskiego w 1916 r. Szybko jednak zorientowano si¢, ze w ten sam spo-
sob mozna takze otrzymywac¢ monokrysztaty. Zarodek zanurzony w roztopio-
nym metalu (p6zniej i w innych stopionych materiatach) nalezy powoli wycia-
ga¢ 1 wowczas narastanie kolejnych warstw materialu odbywa si¢ w sposob
uporzadkowany i zalezny od struktury krystalicznej badanego materiatu. Od
kilkunastocentymetrowych drucikow otrzymywanych przez Czochralskiego
doszli§my dzi§ do monokrysztalu krzemu o wadze 800 kg, $rednicy 40 cm
i dlugosci 2 m. To najlepiej swiadczy o skali rozwoju techniki, bo idea Czo-
chralskiego pozostata taka sama jak przed 95 latami'. To dzigki tej metodzie
mozliwy byt rozwoj elektroniki potprzewodnikowej i — szumnie mowiac — roz-
woj naszej cywilizacji. To na krzemowych ptytkach wycinanych ze wspomina-
nych ogromnych monokrysztatow, wykonuje si¢ prawie wszystkie uktady sca-
lone — ,,serce” wspotczesnych urzadzen elektronicznych.
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Rys. 1. — Metoda Czochralskiego wczoraj i dzis. Obok okolicznosciowy datownik pocztowy
poswigcony Janowi Czochralskiemu i jego metodzie

Metoda Czochralskiego nie zostata opatentowana. Inne odkrycie przyniosto
wymierne korzys$ci naszemu bohaterowi — to stynny przed laty metal B, stop
kolejowy na panewki tozysk §lizgowych poddawanych duzym naciskom i wy-
sokim temperaturom. Po kilkunastu latach badan udato si¢ Czochralskiemu
opracowac i opatentowa¢ w 1924 r. bezcynowy stop, ktory spetniat wszystkie
wymagania stopow zastgpczych, przede wszystkim dla kolejnictwa. Patent ku-
piony przez wiele panstw stanowil nie tylko zrodto powaznych dochodow, ale

! Redakcja poleca artykut J.M. Honiga o monokrysztalach w Fotonie 72 i 73, 2001.
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przynidst stawe biegltego badacza stopow. Dzigki temu duze koncerny metalo-
we, zbrojeniowe, samochodowe i lotnicze zabiegaty o wspotprace z Czochral-
skim i sporo ptacily za jego ekspertyzy.

Niestety, duza cze$¢ prac Czochralskiego zwigzana bylta z przemystem zbro-
jeniowym zaré6wno w Niemczech, jak i — po 1928 r. — w Polsce. Objete byty
tajemnicg i praktycznie nic nie zachowato si¢ do dzis.

Trzecim waznym, z dzisiejszej perspektywy, osiggni¢ciem Czochralskiego
byt tzw. radiomikroskop, czyli metoda skanowania powierzchni probek meta-
licznych w poszukiwaniu i badaniu domieszek niemetalicznych w stopach.
Czochralski zastosowal tu procedurg znang z 6wczesnych tzw. krysztatkowych
odbiornikéw radiowych. Tylko cel byt inny. W radiu poszukiwano na krysztat-
ku (petnigcym role diody) miejsca, gdzie po prostu mozliwy byt odbiér audycji
radiowej. U zwyklego stuchacza na odbiorze audycji konczyto si¢ zadanie,
u Czochralskiego — zaczynato. Glos w stuchawce (w Polsce pochodzit z radio-
stacji w Raszynie) $wiadczyl bowiem o znalezieniu niemetalicznego ziarna
zatopionego (doktadniej — wykrystalizowanego) w badanym stopie. Regularne
przemiatanie igtg po powierzchni probki obserwowane pod mikroskopem i ,,0d-
stluchiwane” pozwalato na sporzadzenie mapy rozmieszczenia niemetalicznych
wytracen w probce. Dzi§ mozna na to urzadzenie, nazwane przez Czochralskie-
go ,,radiomikroskopem” (metode nazwat radiowym badaniem metali), spojrze¢
jak na pierwowzor mikroskopu skaningowego z ruchoma sonda (SPM), za ktory
Gerd Binnig i Heinrich Rohrer otrzymali Nagrode Nobla z fizyki w 1986 r.

antena

Rys. 2. Tzw. zuraw radia krysztatkowego i1 schemat radiomikroskopu
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Rys. 3. Heinrich Rohrer i Gerd Binnig przy swoim mikroskopie

Nie tylko te trzy osiagnigcia byly dorobkiem Czochralskiego. Olbrzymi
rozwdj nauk $cistych i techniki w pierwszej potowie XX wieku sprawit, ze ko-
nieczne bylo opracowywanie nowych metod badawczych. Czochralski na bie-
zaco S$ledzit nowosci naukowe starajac si¢ je wykorzysta¢ w swoich pracach
laboratoryjnych. Rozwigzywanie kolejnych probleméw naukowych wymagato
od niego opracowania odpowiedniej aparatury, specjalnej metody pomiarowej
lub przystosowania metod znanych w innych dziatach nauki. W ten sposob:

e przy badaniu szybkosci krystalizacji metali narodzita si¢ metoda Czochral-
skiego stosowana dzi§ do hodowli monokrysztatow;

e podjecie prac nad rekrystalizacjg metali dato diagramy rekrystalizacji jako
sposob opisu wlasnosci materiatu;

e do pomiaréw samoulepszania materiatéow opracowano m.in. metode analizy
krzywych ogrzewania;

e badania metalograficzne wymagaty opracowania nowych metod trawienia
(m.in. tzw. odczynniki Czochralskiego do trawienia zlota);

o 7z badan nad jakoscig materiatow narodzit si¢ sposéb ilosciowego oznaczania
wtracen niemetalicznych w Zelazie i stali (obserwacje mikroskopowe i anali-
za opornosci elektrycznej wtracen i matrycy);

e proba wykrywania i identyfikacji wtracen niemetalicznych za pomoca skon-
struowanego specjalnie radiomikroskopu (badanie statycznej i dynamicznej
charakterystyki styku igla—badany materiat);

e badania nad stopniem skorodowania réznych materiatéw wymagaty opraco-
wania jednolitych i kontrolowanych warunkéw pomiaru;

e Dbrak dostepu do aparatury rentgenowskiej na Politechnice Warszawskiej
spowodowal opracowanie nierentgenowskich metod oznaczania orientacji
monokrysztatdow metali (figury trawienia, refleksy dyslokowane i slady po
odksztatceniach mechanicznych — metody zaczerpnigte z mineralogii);

e wprowadzenie metod rentgenowskich do metaloznawstwa i szerokie ich
propagowanie (m.in. do badania wptywu deformacji na obraz dyfrakcyjny).
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Warto zauwazy¢, ze badania odksztatcen za pomoca dyfrakcji promieniowa-
nia rentgenowskiego Czochralski opublikowal w 1923 r., a wersja polska tej
pracy byla pierwsza polska publikacja z rentgenografii!
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Rys. 4. Pierwsza polska praca z rentgenografii

Jan Czochralski trzy razy organizowal swoje miejsce pracy. Pierwszy raz
w nowym laboratorium metalurgicznym koncernu Allgemeine Elektricitats-
Gesellschaft (AEG), potem w organizowanym i kierowanym przez niego du-
zym laboratorium metaloznawczym firmy Metallbank und Metallurgische Ge-
sellschaft we Frankfurcie nad Menem. Po powrocie do kraju w 1928 r. pracowat
w mrocznych piwnicach Budynku Chemii Politechniki Warszawskiej, gdzie
badaniu szybkosci krystalizacji ztota przeszkadzaty biegajace... szczury. Dopie-
ro wybudowanie w 1934 r. nowoczesnego gmachu Technologii Chemicznej
pozwolito na szerszy front badan prowadzonych glownie dla wojska. Wydaje
si¢, ze powotany do zycia Instytut Metalurgii i Metaloznawstwa tylko formalnie
nalezal do Politechniki Warszawskiej; wszelkie decyzje personalne, finansowe
i badawcze zapadaty w Ministerstwie Spraw Wojskowych. Wizytujacy labora-
torium niemieccy uczeni (takze podczas wojny) byli zaskoczeni wyposazeniem
placowki, lepszym niz niejedno laboratorium niemieckie. By¢ moze to uchroni-
to instytut Czochralskiego przed wywiezieniem do Niemiec?
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2. Od apteki do apteki

Zanim Czochralski przed stu laty rozpoczal swa kariere badawcza, pracowat
W matych laboratoriach chemicznych. Swoja przygode z chemia rozpoczat jesz-
cze w rodzinnej Kcyni, urzadzajac domowe laboratorium, zapewne pod wpty-
wem lektury znalezionych na strychu podrecznikow do chemii jak i wizyt
W miejscowej aptece. Warto pamietaé, ze Owczesna apteka nie byta sklepem
z lekami, ale mata fabryczka chemiczng. Przyrzadzano w niej nie tylko mikstu-
ry lecznicze, lecz takze rozne wyroby chemii gospodarczej, drogeryjne;j.

Po wyjezdzie z Kcyni (gdzie ukonczyt Seminarium Nauczycielskie, lecz nie
odebrat $wiadectwa koncowego) pracowal w kilku aptekach. Pozniej zatrudnit
si¢ w fabryce preparatow chemiczno-farmaceutycznych doktora Augusta Her-
branda w Altglienicke (dzi$ jest to dzielnica Berlina). Nalezy przy tym pamie-
ta¢, ze dla oséb urodzonych w zaborze pruskim Niemcy byly naturalnym kie-
runkiem umozliwiajgcym rozwoj, a Berlin najblizszym osrodkiem akademic-
kim. W 1906 r. podjat prace jako analityk w laboratorium firmy Kunheim
w podberlinskim Niederschoneweide. Po roku przeniost si¢ do fabryki kabli
Oberspree w Oberschoneweide nalezacej do koncernu AEG. Zadaniem Czo-
chralskiego w laboratorium metalurgicznym byto wprowadzenie aluminium do
elektroniki, a wigc pionierskie prace nad technologia produkcji blach, drutow
i wyprasek aluminiowych, badanie stopéw aluminium i standaryzacja badan
metalograficznych. Metale i metalografia staty si¢ odtad pasja Czochralskiego.
Publikowal kolejne prace, nie stronigc od tematéow trudnych i nowych. Jego
osiagniecia byly donioste i wyznaczaty nowe drogi w nauce i technologii. Sta-
wa Czochralskiego powoli rosta. Umozliwilo to przeniesienie si¢ do nowego
i nowoczesnego laboratorium metaloznawczego firmy Metallbank und Metal-
lurgische Gesellschaft we Frankfurcie nad Menem.

W czasie wojny powrocil do wyrobow drogeryjnych pozwalajacych pra-
cownikom na uzupetnienie ngdznego zaopatrzenia wojennego. Zastynat m.in. ze
specjalnej wody kolonskiej, a odczynniki sprowadzane do produkcji pasty do
zgbow wykorzystano w podziemiu do produkcji materiatdow wybuchowych. Po
wojnie, gdy wladze Politechniki nie pozwolity mu wrdci¢ na uczelnie, zatozyt
w rodzinnej Kcyni Zaktady Chemiczne BION. Wydaje sig, ze byla to jakas
kopia firmy Herbranda. Produkowal m.in. $wiece, paste do butéw, ptyn do
trwalej ondulacji (stosowany do dzi§ w jednym z zakladow fryzjerskich
w Gdansku!) i znany ,,Proszek od kataru z Gotlabkiem”. Pamieta si¢ rowniez
jego eksperymenty z opracowywaniem receptur na potrawy z czerwonych mu-
chomoroéw 1 trujacych roslin. Nikt nie zatrut si¢ tymi specjalami. Szkoda wigc,
ze nie zachowaly sig¢ te przepisy.

Tak wiec od matej chemii w Kcyni zaczat 1 na takiej chemii w tejze Kcyni
skonczyt, pomimo tak wielkiego dorobku naukowego. Kcynia stata si¢ wigc
jakby klamrg spinajaca zycie profesora. Zycie zatoczyto wielki krag — poprzez
Berlin, Frankfurt i Warszawe powrdcit do zrodet. Stad tez przed laty ruszyta fala
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Rys. 5. Ulotka reklamowa proszku od kataru

3. Mecenat

Jan Czochralski byt nie tylko badaczem zapatrzonym w prace naukowa. Nie
bardzo wiadomo skad wzielo si¢ u niego zainteresowanie i zamitowanie do
sztuki i literatury. Moze wieczorne opowiesci jego matki bedace jakas odtrutkg
na germanizacj¢ w szkole? A moze to byly geny? Jego kuzynka $piewala
W berlinskiej operze, a jej brat byt stroicielem fortepianow. Czochralski miat tez
ciekawy wzor do nasladowania — doktora Ericha Kunheima i jego ojca Hugona
stynacych z willi z galerig obrazow i z czwartkow literackich skupiajacych zna-
komitosci ze $wiata sztuki i kultury. Faktem jest, Zze wraz z zong Malgorzata,
pianistka, interesowat si¢ aukcjami sztuki. Kupowat cenne dzieta wielkich mi-
strzow. Warszawski dom przy ul. Nabielaka byt matym muzeum, a organizo-
wane przez gospodarzy spotkania literackie znane byly w owczesnej Warsza-
wie. W czasie wojny mecenat polegal na finansowaniu dziel, co pozwalato na
przezycie artystom i literatom, na ratowaniu ,,Zachety” i jej zbioréw. Niestety,
wszystkie zgromadzone przez niego dzieta zagingly po Powstaniu Warszaw-
skim. Udato si¢ tylko uratowac kilka obrazow z ,,Zachety” — dzi$ znajduja si¢
w Muzeum Narodowym.

Nie mozna tez zapomnieé, ze sam pisal wiersze; najwickszy ich zbior pt.
Maja. Powies¢ mitosna niebawem ukaze si¢ w formie reprintu.

4. Wywiad

Najbardziej tajemnicze oblicze Jana Czochralskiego wiaze si¢ z jego wspoOlpra-
ca z wojskiem polskim. Jest dopiero odkrywane, ale juz dzi§ pozwala na inne
spojrzenie na wiele wydarzen z zycia profesora i na inng ocen¢ jego postawy
np. w czasie wojny. Wspomniatem o pracach prowadzonych dla wojska, ale jest
to tylko jedna strona medalu. Okazuje si¢, ze przyjazd Czochralskiego do Polski
w 1928 r. byl ,,zorganizowany” przez polski wywiad wojskowy. Uchronito to
Czochralskiego przed niemieckim kontrwywiadem. Czyzby wczesniejsze wizy-
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ty w Warszawie byly zwigzane z kontaktami z Oddziatem II Sztabu Generalne-
g0, czyli z wywiadem? Przeciez nie przyjezdzat wowczas na Politechnike. Nie
wydaje si¢, by pozycja Czochralskiego byta tylko przypadkowo zgodna z wy-
tycznymi Ministerstwa Spraw Wojskowych w kwestii gwarancji dla wywia-
dowcoéw powracajacych z Niemiec do kraju.

Tajemnica pozostanie jednak wiele spraw z poczatku wojny, ktore tak zawa-
zyly na dos$¢ powszechnym na Politechnice przekonaniu o jego szkodliwej
wspoéltpracy z Niemcami. Nie wiemy jak traktowali go Niemcy — czy uwazali
nadal za obywatela niemieckiego. Czy byl przymuszony do ustgpstw jakiegos$
rodzaju szantazem? Czy moze wykonywat polecenia polskiego wywiadu? Tego
si¢ juz chyba nie dowiemy. Pozostaje jednak faktem jego wspotpraca z wywia-
dem, swoista opieka ze strony wywiadu AK. Przeciez nie dosztoby do wizyty
w gabinecie Czochralskiego jednego z najwyzszych rangg cichociemnych, put-
kownika Romualda Bielskiego, desygnowanego na szefa tymczasowej admini-
stracji polskiej po zwycigstwie Powstania Warszawskiego? Czochralski formal-
nie nie nalezat do AK, ale wspierat podziemie wykorzystujgc m.in. swojg pozy-
cje wsrod Niemcoéw. Tajemnicza decyzja Senatu w 1945 r. byla by¢ moze
swoista formg ochrony profesora w zmienionej rzeczywistosci politycznej. Nie
zapomnijmy, ze nie znalazt si¢ wsrod osob wymienionych z nazwiska przez
rektora jako tych, ktérzy ,,niechlubnie z grona naszego odeszli”. To, czego si¢
tylko domyslali$my, znalazto w czerwcu 2011 r. nieoczekiwane 1 wrecz sensa-
cyjne potwierdzenie — w dokumentach AK znaleziono meldunek wywiadowczy
pochodzacy od Czochralskiego!

Profesor Jan Czochralski, wybitny polski chemik i metaloznawca, autor paten-
tow 1 metod badawczych, rzecznik wspolpracy nauki z przemyslem, pozostaje
nadal postacig tajemnicza i ciekawa, wzorem pracowitosci i otwarto$ci na nowin-
ki naukowe i techniczne oraz — co niektorzy kwestionujg — stuzby Ojczyznie
w najtrudniejszych okoliczno$ciach. Pigknie o nim pisata corka: ,,0jczyzna ponad
wszystko — byta to mysl przewodnia Ojca. O Niej myslat, dla Niej pracowat, dla
Niej zdobyt stawe i dla Niej tyle cierpial”. Profesor Czochralski jest tez, jak sa-
dzg, przyktadem jak zawi$¢ i nieznajomos$¢ rzeczywistych przyczyn postepowa-
nia, a takze nieznajomo$¢ Wielkopolan i ich historii przez Warszawiakow, moga
by¢ zrodtem nieporozumien i tragedii.

Powyzszy tekst tylko wspomina o niektérych wydarzeniach w zyciu prof. Jana
Czochralskiego. Zainteresowanych Czytelnikéw prosz¢ o nieco cierpliwosci —
wiasnie na ukonczeniu sa prace nad nowa, obszerna biografia profesora — po-
winna ukaza¢ si¢ drukiem juz w 2012 roku.



